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1. Introduction

Les différents panneaux de l'interface homme — macont présentés dans ce document. lls sontrjiésSséans
l'ordre dans lequel ils apparaissent dans I'arbreaisie des données de l'interface.

L'icone d'aide située en haut a droite dans lesgmux de l'interface permet d'ouvrir un fichier posentant ses
caractéristiques et ses regles de gestion : dasrfécont été fusionnés dans ce document.

2. Profils en travers

Présentation

Par défaut, il n’existe qu’'un seul type de profil «kEn_exploitation». On peut définir un profil supplémentaire
dit «Provisoire », correspondant le plus souvent a une phaseoauréige n’est emprunté que par des engins de
chantier. Pour Chamoa_3D exclusivement, on peuleégat définir un profil définitif supplémentairat d
«En_exploitation_his». Les trois profils sont exclusifs temporellemdhin de l'autre et sont étudiés
successivement. Le profin_exploitation_bis permet de prévoir un scénario d'évolution a tedmerofil de
l'ouvrage. Ces profils peuvent comporter des ddéemise en service différentes, en revanche, coteptede
I'incertitude sur la durée effective de la phasevimoire ou définitive, ils sont tous deux étudigsqu’au temps
infini.

Les différents types de profils en travers sontptefils géométriques perpendiculaires a I'axeaertage. Leur
largeur totale doit étre identique et définit legkeur de la coupe transversale de I'ouvrage.

Trois formes de profil peuvent étre définies ques goit leur type :

« Un profil standard sans remblai qui ne comporterggchaussée routiére et deux trottoirs au plus. Il
concerne Chamoa_P et Chamoa_3D :

| Ltg ‘ Lc | Ltd ‘

- -

« Un profil standard avec remblai qui ne comporteigg'chaussée routiére et deux trottoirs au plus. Il
concerne Chamoa_P et Chamoa_3D :

Tg Ltg Lc Ltd Td Bd

e Un profil général en termes de cardinalités etyges de zone qui ne concerne que Chamoa_3D.
Pour chaque zone ordonnée ddraite vers la gauchd'utilisateur saisira :

Label zone Label de la zone

Type de zone (non) chargeabl®&ature de la zone selon qu'elle est chargeabl@nwhargeable.
Largeur Largeur de la zone.

(Largeur_bande Largeur de la bande non chargée droite de la coueante.
neutralisee_droite)

(Largeur_bande Largeur de la bande non chargée droite de la zoneante.

neutralisee_gauche)

Note: La gauche et la droite du tablier sont définiesrppport a un observateur dont lI'axe de viséernsnté
suivant les abscisses croissantes de l'axe derdgeivtel qu'il est défini dans la coupe longitatin(ordre
croissant des appuis).



Créer un nouveau profil en travers

Au niveau de l'arbre de saisie, l'item Profils exvérs se déploie en autant de profils que défiaid'utilisateur.
Les profils sont identifiés par leur type : En_eifation, En_exploitation_bis, Provisoire. Pouresrén nouveau
profil en travers, cliquer avec le clic droit deslauris sur le nceud "Profil en travers" puis :

* Cliquer surAjouter Provisoirepour ajouter un profil de type Provisoire ;

¢ Cliquer surAjouter En exploitation bipour ajouter un profil de type En exploitation.bis

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue comporte trois boutons ragiogpermettent de basculer sur les trois formegrdé! :
— Standard avec remblais ;
— Standard sans remblais ;
- Général.

Vues et données saisies

Les données saisies pour un profil standard sanislaesont :
— Le titre du profil en travers ;
— La date de la mise en service du profil ;
- Laclasse du trafic ;
— Les largeurs respectives des trottoirs gaucheodt;dr
— Lalargeur de la chaussée.

La vue pour un profil standard sans remblai eshderci-dessous :

Titre du profil |En exploitation 1 |
Date de la mise en service du profil |E|D |
Classe du trafic Classe routiére 2 [w]
Choix du profil ; ® Standard {_) Standard avec remblais ) Général
Ltg Lc Ltd
1 1 i |

Vue de la saisie du profil sans remblai

Les données saisies pour un profil standard awebleg sont :
— Le titre du profil en travers ;
— La date de la mise en service du profil ;
- Laclasse du trafic ;
— Les largeurs respectives des bermes gauche e ¢roit
— Les largeurs respectives des talus gauche et;droit
— Les largeurs respectives des trottoirs gaucheodt;dr
— Lalargeur de la chaussée.

La vue pour un profil standard avec remblai esinéerci-dessous :



Titre du profil |En exploitation 1 |

Date de la mise en service du profil |QD |
Classe du trafic |Classe routiére 2 [~]
Choix du profil : ) Standard W) |Standard avec remblais ) Général
Bg Tag Ltg Lc Ltd Td Bd
1.00 H | iI..oo 100 100 |

|
ury
=1
=
=y
]
(=1
=
]
=

Vue de la saisie du profil avec remblai

Les données saisies pour un profil général sont :
— Le titre du profil en travers ;
— La date de la mise en service du profil ;
- Laclasse du trafic ;
— Lesttitres des zones définies ;
— Les largeurs des zones définies ;
- Les types des zones définies ;
- Les largeurs des bandes neutralisées gauches mes définies ;
— Les largeurs des bandes neutralisées droites des zéfinies.

La vue pour un profil général est donnée ci-dessous

Titre du profil |En exploitation 1 |

Date de la mise ehewice du profil |QD |

Classe du trafic [Classe routiére 2 [*]

Choix du profil : ) Standard ) Standard avec remblais @ Général
Titre Largeur Type Largeur bande G | Largeur bande D

L

Vue de la saisie d'un profil général

Conditions d'emploi

- Un profil En_exploitation doit toujours étre rergies ;

— Chaque profil comporte au minimum une zone chalgeab

- Le nombre de chaussées routieres est limité a 2 ;

- Le nombre total de zones piétonnes ou cyclablelingst a 4 ;

— Tous les profils auront la méme largeur totale ;

— Un label de zone est spécifique a cette zone pentétre réutilisé pour une autre zone du méni@ pro
ou d'un autre profil.



Restrictions d'emploi pour Chamoa_P
— Un profil général ne peut pas étre défini pour Coan ;

— Chamoa_P n'accepte qu'un profil définitif : plusgewrofils définitifs peuvent étre définis pour
Chamoa_3D.

3. Bombement de |'extrados

Présentation
Cette boite de dialogue permet de saisir la géoendirbombement. Par défaut, il n'y a pas de borehem

Un bombement de I'extrados peut étre défini pgaint A, sommet d'une parabole raccordée linéaintiaeles
parties planes gauche et droite.

Lg Lp Ld
— . —

A

Commentaires :
- Un bombement est pris en compte, tant au niveguoils que de la résistance, sous forme d'une
surépaisseur uniforme sur toute la largeur du tabét de surface identigue dans Chamoa_P ;
— Le bombement est pris en compte uniquement aundiepoids dans Chamoa_3D.

La boite de dialogue permet de saisir la géomdtribombement. Par défaut, il n'y a pas de bombement

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue présente une boite a cochiergtiant de préciser s'il y a ou non bombemented&ddos.
Initialement, cette boite a cocher est cochéergy & pas de bombement de I'extrados : les différehamps de
la boite de dialogue sont grisés et ne peuvenépasaisis.

Vues et données saisies

Les données saisies dans la boite de dialogualeantes ci-dessous :
— Longueur de raccordement parabolique ;
— Longueur du plat droit ;
— Longueur du plat gauche ;
— Hauteur au centre.



La vue pour la saisie des données est donnée sakes

Longueur du plat gauche Longueur de raccordement paraboligue Longueur du plat droit
—o.00 ~‘—|n.nu —‘— ooo |+
e S W,

0.000 | Hauteur au centre

[ | Pas de bombement

Vue pour la saisie du bombement de I'extrados

Conditions d'emploi
— La somme des largeurs est inférieure a la largaalet du tablier ;

- Toute modification de la largeur totale du tabli@ns le Profil_en_travers provoque un contrbleade |
validité des largeurs; Si une erreur est détetééd@ombement est déclaré "Invalidé".

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Aucune restriction d'emploi particuliére n'estgnsier pour Chamoa_P.

4. Dalles de transition

Présentation

Les dalles de transition sont définies dans cetitelde dialogue. Longitudinalement, les dallesrdasition
peuvent étre placées a l'origine et a I'extrénetéalivrage. Transversalement, dans Chamoa_3@utl ypavoir
autant de dalles de transition que de zones chalggeaéfinies. Dans Chamoa_P, le nombre de dades d
transition est limité a 2.

le Ld N

I‘ Ll
<«4— Enrobés
E cb Couches
P de base

S
R ey, <+— Dalle

e e
<> ¥— Béton de
* Lc propreté

Ld Longueur (mesurée // aux bords libres) de la diléansition.

Dg,Dd Débord de chaque <c6té de la chaussée du profil nitiéfi [0.00]:
La dalle aura une largeut.c = largeur de la chaussée + Dg + Dd

(p) Pente de la dalle (mesurée // aux bords lif@8P]. Exemple : 0,02 = 2%.

Lc Largeur droite du corbeau (normale au piédroitiquement pour PIPO, PICF.
(E_en) Epaisseur des enrobés au droit de 'appiig].

E cb Epaisseur des couches de base au droit de I'appui.

(E_d) Epaisseur de la dalle de transit[or0].

(E_bp) Epaisseur du béton de proprfdél0].



Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue comporte trois onglets :
— Un onglet pour la description en élévation de lkedarigine ;
- Un onglet pour la description en élévation de lbedextrémité ;
— Un onglet pour la description en plan de la dalle.

Par défaut, aucune dalle de transition n'est @gfini

Vue et données saisies
1. Onglet : élévation de la dalle de transition ori gine

L'onglet présente une boite a cocher :
— Une boite a cocher Pas de DDT origine : initialethegtte boite & cocher est cochée. Si elle estéenc
elle affiche les valeurs initiales et les rend isisaables. Sinon, les données sont saisissablésifdes
en cas de validation.

Les données saisies dans l'onglet élévation dellla de transition origine sont données ci-dessous
— Lalongueur de la dalle de transition ;
— La pente de la dalle de transition ;
- L'épaisseur de la dalle de transition ;
— L'épaisseur de la couche de base ;
— L'épaisseur du béton de propreté ;
— L'épaisseur de la couche d'enrobé ;
— Lalargeur du corbeau ;
- La hauteur de la base du corbeau ;
— La hauteur du nez du corbeau ;
— Le pourcentage hygrométrique de l'air ;
— Le pourcentage de ferraillage de flexion ;
— Le poids volumique de la couche de base ;
— L'angle de diffusion de la couche de base ;
— Le poids volumique de I'enrobé ;
- L'angle de diffusion de I'enrobé ;
— Le poids volumique du béton de propreté ;
- L'angle de diffusion du béton de propreté.



La vue pour l'onglet élévation de la dalle de titaors origine est donnée ci-dessous

| @

l{ Elévation de la dalle de transition origine r Elévation de la dalle de transition extrémité r Vue en plan des dalles de transition |

Pas de DDT origine
Longueur dalle de transition

% Epaisseur de la couche d'Enrobé
—t

N -

Epaisseur de la couche de base

Pente de la dalle de transition
——

Epaisseur de la dalle
—»

Epaisseur du béton de proprete

% hygrométrique de I'air

% ferraillage de flexion

Poids  Angle de
volumigque diffusion

Couche de base
Béton de propreté

Enrobé

Vue pour 'onglet Elévation de la dalle de trarwitiorigine

2. Onglet : élévation de la dalle de transition ext

L'onglet présente deux boites a cocher :
Une boite a cochddem Dalle origine: initialement, cette boite & cocher est cochéell&est cochée,
elle affiche les valeurs initiales et les rend isisaables. Sinon, les données sont saisissablésiides

en cas de validation ;

rémité

Une boite a cochePas de DDT extrémité initialement, cette boite a cocher est coché&ll& est
cochée, elle affiche les valeurs initiales et E®drinsaisissables. Sinon, les données sont sdikdsset

vérifiées en cas de validation.

Les données saisies dans l'onglet élévation dallla de transition extrémité sont données ci-dessou

La longueur de la dalle de transition ;

La pente de la dalle de transition ;
L'épaisseur de la dalle de transition ;
L'épaisseur de la couche de base ;
L'épaisseur du béton de propreté ;
L'épaisseur de la couche d'enrobé ;

La largeur du corbeau ;

La hauteur de la base du corbeau ;

La hauteur du nez du corbeau ;

Le pourcentage hygrométrique de l'air ;

Le pourcentage de ferraillage de flexion ;
Le poids volumique de la couche de base ;
L'angle de diffusion de la couche de base ;
Le poids volumique de I'enrobé ;

L'angle de diffusion de I'enrobé ;

Le poids volumique du béton de propreté ;
L'angle de diffusion du béton de propreté.



La vue pour l'onglet élévation de la dalle de titaors extrémité est donnée ci-dessous :

f Elévation de la dalle de transition origine r Elévation de la dalle de transition extrémité r Vue en plan des dalles de transition

[ ] Pas de DDT extrémité

Longueur dalle de transition

jooo |

[]1dem Dalle origine

Egaisseur de la couche d’Enrobé
= =008 |

% hygrométrique de I'air (70.00

% ferraillage de flexion [1.00

Epaisseur de la couche de base

0.00

Pente de la dalle de transition

i_@——_p

Epaisseur de la dalle
Poids  Angle de

volumique diffusion

Couche de base |22.00 30.00
Béton de propreté (25.00 30.00
Enrobé (24.00 30.00

Epaisseur du béton de proprete

Vue pour l'onglet élévation de la dalle de tramsitextrémité
3. Onglet : vue en plan des dalles de transition

Remarques préliminaires :

Transversalement, on peut définir autant de daljes de zones chargeables. Ces dalles sont définies
par un tableau de dalles ;

Les dalles de transition peuvent ne pas étre deenl@rgeur a I'origine et a I'extrémité.

Les données saisies dans l'onglet élévation dallla de transition extrémité sont données ci-dessou
Trois boites & cocher permettant de préciser qaelsles profils concernés par les dalles de tiansi
définies ;
Une boite a cocher pour préciser s'il y a ou nomésgie longitudinale ;
Un tableau de cing colonnes permettant de rensefgoar chaque ligne) :
= La zone profil chargeable a laquelle est assoei¢kalle de transition ;
= Les débords droit et gauche de la dalle de tramstirigine ;
= Les débords droit et gauche de la dalle de tramsigxtrémité (s'il n'y a pas symétrie
longitudinale).

La vue pour l'onglet vue en plan des dalles destiian est donnée ci-dessous :

r Elévation de la dalle de transition origine r Elévation de la dalle de transition extrémité r Vue en plan des dalles de transition L

Profils concernés [_] En exploitation bis [ | Provisoire

[] Symétrie longitudinale

Zones chargeables co..|

Débord gauche origine

Débord droit origine

Débord gauche extrém..

Débord droit extrémité

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

L]
]

Condition d'emploi

L'interface vérifie que les données de la vue ae pbnt géométriquement valides, c'est-a-dire ojy'th

Vue pour l'onglet vue en plan des dalles de traovsit

pas de recouvrement entre les dalles et qu'ellgsdsolargeurs supérieures a 1.




Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Dans Chamoa_3D, le nombre total de dalles de tramgi'est pas limité a 2 mais a 4 (il peut y avoir
autant de dalles de transition que de zones cHalegedéfinies dans le profil a l'origine et a Féntité

de l'ouvrage) : dans Chamoa_P, le nombre de didléinsition est limité a 2 :

Dans Chamoa_3D, les dalles de transition sontigéfpour un ou plusieurs profils en travers ;

Dans Chamoa_3D, les débords des dalles de trangiavent étre définis par rapport a n'importe
guelle zone de profil chargeable ;

Dans Chamoa_3D, toutes les dimensions du corberuléfinies dans le cas d'un Pl (PIPO ou PICF).

5. Coupe longitudinale du tablier (pont cadre et po  rtique)

Présentation

La traverse peut présenter une pente longitudinaddérée (inférieure ou égale a 0.10). Les goussmis
symétriques.

Commentaires :

L'interface permet de préciser si I'épaisseur deriverse est invariable ou s'il s'agit d'une valeu
minimale pouvant étre augmentée par le programme ;

Les dimensions des goussets sont fixées par défeotme suit, par l'interface en fonction de
l'ouverture. Elles ne constituent pas pour autagg dptions par défaut du fichier de données.

E=3m:LG=0,20etHg =0,20;
3m<E=5m:LG=0,60etHg=0,30;
E>5m:LG=0,90 et Hg = 0,30.

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue comporte :

Une boite a cocher pour la symétrie longitudinale.

Vues et données saisies

Les données saisies sont :

Les épaisseurs des goussets ;

Les longueurs droites des goussets ;

La pente longitudinale de la traverse (un boutaliorgermet de préciser si la valeur renseignéeetist
de la pente biaise ou celle de la pente droite) ;

L'épaisseur de la dalle (un bouton radio permepriser si la valeur renseignée est une valeur
minimale ou fixe) ;

L'ouverture (un bouton radio permet de précisda saleur renseignée est celle de I'ouverture elmait
celle de l'ouverture biaise) ;

Le pourcentage hygrométrique de I'air ;

Le pourcentage de ferraillage de flexion ;

L'existence d'une symétrie longitudinale.

11



Remarque :
— Un bouton permet de lancer le calcul des épaisseudes longueurs des goussets ;
- Un bouton permet de lancer le calcul de I'épaissimita dalle.

La vue de saisie des données est donnée ci-dessous

Epaisseur constante de la dalle

Pente longitudinale biaise ' Droite l—
0.00 i) Minimale

(@ Biaise
0.00 i@ Fixe
————
ME_ Epaisseur gousset
Epaisseur gousset | —0.00
Largeur gousset Largeur gousse’
Ouverture droite (@ Droite
Biaise
— o
| | |

Calculer épaisseur dalle

| Calculer goussets

Symétrie longitudinale
Pourcentage hygrométrigue de I'air 70
Pourcentage de ferraillage de flexion  |1.00

Vue pour la saisie des données de la coupe lorigalel

Conditions d'emploi

Aucune condition d'emploi particuliere n'est a aign pour cette boite de dialogue.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

— Les goussets ne peuvent pas étre de longueursedifés a droite et a gauche dans Chamoa_P ;

— Les goussets ne sont pas optionnels dans Chamoa_P ;

— Aucun booléen de symétrie n'est défini pour ChaRga__

— Aucune ouverture biaise ne peut étre définie damsnm®@a_P puisqu'on ne peut pas définir de biais
variables.

12



6. Coupe longitudinale du tablier (dalle en béton a rmeé et
dalle précontrainte non étendues)

Présentation
L'ouvrage est supposé avoir un extrados horizobgatoupe longitudinale du tablier peut comportes dbouts

inégaux. La longueur des abouts et les portées rmestirées en métres dans l'axe de l'ouvrage (largue
biaises).

Hd J |
i< g

Ag P1 P2 Ad

A

>
>

A
Y
A

A

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue comporte :
— Une boite a cocher pour la symétrie longitudinale.

Vues et données saisies

Les données saisies sont :
— Les portées des travées ;
— Les longueurs d'abouts ;
— L'épaisseur de la Dalle ;
- L'optimisation ou non de I'épaisseur de la dallequement pour les PSIDA) ;
— L'existence d'une symétrie longitudinale ;
- Taux d'armature (déterminé automatiquement pagieiel) ;
— Hygrométrie de I'air ambiant de I'élément ;
- Rayon moyen de la piece (déterminé automatiquement)
— Date de coulage de I'élément (fixé par défaut@uo)]
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La vue pour la saisie des données est donnée sakes

Longueur biaise about gauche Longueur biaise about droit
0.00 0.00
|—J Travée 1 Travée 2 Travée (nn) |
/|
| ] |
Appui 1 Appui 2 i Appui 3 Appui (nn+1)
Epaisseur dalle constante :
1 Minimale
i Fixe
Nb travées 5 |w Travée n® Longueur biaise travée

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Symétrie longitudinale [ ]

o Lo [ ha | =

Pourcentage hygrométrique de I'air 70
Pourcentage de ferraillage de flexion 1.00

Vue de la saisie des données de la Coupe longdled{pour les PSIDA et PSIDP)
Conditions d'emploi

Aucune condition d'emploi particuliére n'est a aign pour la saisie de la coupe longitudinale deOR et
PSIDP.

Restrictions pour Chamoa_P

- La symeétrie longitudinale est spécifigue a Cham&aeBne peut pas étre utilisée pour Chamoa_P ;
— Le pourcentage de ferraillage de flexion n'estgr@sen compte dans Chamoa_P.

7. Coupe longitudinale du tablier (dalle en béton a rmé et dalle
précontrainte étendues)

Présentation

L'ouvrage est supposé avoir un extrados horizobtatoupe longitudinale du tablier peut comportes dbouts
inégaux. La longueur des abouts et les portées reesturées en metres dans l'axe de l'ouvrage (largue
biaises).

Hd 3 | |

| A A A
le—>i< > |

Ag P1 P2 Ad

Pour les ponts courbes, on définit la longueuralmavée comme étant la longueur du segment deedediant
l'intersection de la ligne d'appui origine avead'acurviligne de l'ouvrage et l'intersection ddi¢me d'appui
extrémité avec l'axe curviligne de l'ouvrage (ceamurespond a la longueur de la corde). Voicidessous, un
schéma permettant d'illustrer ce qu'il faut défa@mme longueur de travée lorsque celle-ci estbeur
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Ligne d'appui origi Ligne d'appui extrémité

Longueur de la travée

“~.Axe curviligne de
“~I'ouvrage

Définition de la longueur d'une travée pour un pootirbe

Des goussets, dans le cadre des ouvrages de typa Bndu et PSIDP étendu, peuvent étre définiesigeau
des lignes d'appuis.

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue comporte :

— Deux onglets : un onglet pour définir les carastéques des travées dont l'ouvrage est constitué@ et
onglet pour définir les goussets du tablier au anivdes lignes d'appuis. Renseigner l'onglet redaiif
goussets du tablier est facultatif (par défaun'yila pas de variation d'inertie du tablier au aiveles
lignes d'appuis) ;

- Une boite a cocher pour la symétrie longitudinale.

Vues et données saisies

Les données saisies sont (pour l'onglet permet@definir les caractéristiques des travées domgrage est
constitué) :

— Les portées des travées ;

— Les longueurs d'abouts ;

— L'épaisseur de la Dalle ;

- L'optimisation ou non de I'épaisseur de la dallequement pour les PSIDA) ;

— L'existence d'une symétrie longitudinale ;

- Taux d'armature (déterminé automatiquement pagieiel) ;

— Hygrométrie de I'air ambiant de I'élément ;

- Rayon moyen de la piece (déterminé automatiquement)

— Date de coulage de I'élément (fixé par défaut@uo)]

Les données saisies sont (pour l'onglet permetiaméfinir les caractéristiques des goussets dietgirésents
au niveau des lignes d'appuis) :
- Le numéro de la ligne d'appuis pour laquelle omnééin gousset ;
— La surépaisseur du tablier au droit de la lignppli;
- La longueur (origine) de raccordement linéaire eeliépaisseur a mi-travée et I'épaisseur au deoiad
ligne d'appuis ;
— Lalongueur (centrale) sur laquelle s'étend I'éqgaisdu tablier définie au droit de la ligne d'dappu
- La longueur (extrémité) de raccordement linéaireeel€paisseur a mi-travée et I'épaisseur au deit
la ligne d'appuis.
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Voici, ci-dessous, un schéma sur lequel sont reptéss les différentes données demandées pouir défin
variations d'inertie du tablier au niveau des Igyd@appui :

Longueur centrale

< g
iSurépaisseur
I I
<+—) <+—)
Longueur origine Longueur extrémité

Variation d'inertie du tablier au niveau d'une ligul'appui

La coupe transversale de l'ouvrage est aussi ifpamr la définition d'un gousset. Au niveau d'ansget, en
effet, I'épaisseur du tablier est plus importabtans Chamoa3D, la coupe transversale sera donocnges au
niveau des goussets pour qu'elle ait I'épaissedquede : elle sera prolongée en suivant la pergsegments de
droite qui sont reliés a sa base. Le schéma dordéssous présente la maniére dont est prolongéeupe

transversale.

Coupe transversale défii
dans l'interface

o Prolongement de la coupe
N, Surenaisse transversale au niveau du gousset
T

Exemple de prolongement de la coupe transversatévaaau du gousset
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Pour que le prolongement de la coupe transversileestical (et non incliné comme c'est le caslglustration

précédente), l'utilisateur devra initier, lorsqul#finira la coupe transversale de l'ouvrage damrface, ce
prolongement vertical en définissant des segmentiraite verticaux de faible longueur au niveadadease de
la coupe transversale. Ceci est illustré par lémsehdonné ci-dessous.

Prolongement de la cou
transversale au niveau ui
gousset

Prolongement vertical de
faible longueur a définir
obligatoirement dans la
coupe transversale si
['utilisateur souhaite que
prolongement de la couj
transversale au niveau du

\ gousset soit vertical

Exemple de prolongement vertical de la coupe trarsale au niveau du gousset

La vue de l'onglet permettant la saisie des catatitpies des travées de I'ouvrage est donnéessinds :

Longueur biaise about gauche Longueur biaise about droit
050 | . . . 050 |
T Travee 1 Travée 2 Travee (nn)
/1
| | |
Appui1 Appui 2 1.00 Appui 3 Appui (nn+1)
Epaisseur dalle constante :
) Minimale
® Fixe
Nb travées |2 |V| Travée n® Longueur biaise travée
Symétrie longitudinale  [] 1 10.0
2 10.0
Pourcentage hygrométrique de I'air 70
Pourcentage de ferraillage de flexion 1.00

Vue de l'onglet permettant la saisie des caradiéugs des travées de 'ouvrage

La vue de l'onglet permettant de définir les gotsssii tablier au niveau des lignes d'appuis eshé®rci-
dessous :

Muméro de la ligne dappuis

Surépaisseur

Longueur origine

Longueur extrémité

Longueur centrale

B 0.5 1.0 1.0 5.0
1 0.5 1.6 .0 6.0 |:|
a8 0.8 1.9 3.0 7.0

Vue de l'onglet permettant de définir les variaia'inertie du tablier au niveau des lignes d'appui

17



Conditions d'emploi

Aucune condition d'emploi particuliére n'est a algn pour la saisie de la coupe longitudinale d&iOR et
PSIDP étendus.

Restrictions pour Chamoa_P

— La symétrie longitudinale est spécifique a Cham@aeBne peut pas étre utilisée pour Chamoa P ;
— Le pourcentage de ferraillage de flexion n'estgr@sen compte dans Chamoa_P.

8. Coupe transversale du tablier (pont cadre et por  tique)

Présentation
L'interface propose eux options :

— Dalle rectangulaire ;
— Dalle avec chanfreins symétriques.

\ i dIHedl

1 max

Dj
La coupe transversale courante de la traversecpeyporter des chanfreins trés modérés, qui donesmiecter :
— Djl(Et—-He)=1
— AvecEt quiest la hauteur de la traverse, entrée dans la donpiudinale.

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue comporte deux boutons radios :
— Un bouton pour la dalle rectangulaire ;
— Un bouton pour la dalle avec chanfreins.

Elle comporte également une boite a cocher posyrtétrie transversale.

Le schéma présenté est celui correspondant aurboathé : ce schéma prend en compte la symétrigublie.
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Vues et données saisies

Il 'y a pas de données supplémentaires a saisir ypte dalle rectangulaire (toutes les donnéesléyit été
renseignées dans d'autres boites de dialogueld pour une dalle rectangulaire est donnée ci-dsesso

Type Dalle ; #: Rectangulaire Avec chanfreins

Largeur tablier
! 12.00 |

~

0.47

1

Hauteur traverse

Vue pour une dalle rectangulaire

Les données a saisir pour une dalle avec chanfseints:
— Les épaisseurs des flancs verticaux ;
— Les largeurs des chanfreins ;
— Des boutons radios permettent des choisir les tgpegoussets (inclinés ou verticaux) qu'on trougera
l'origine et a lI'extrémité de I'ouvrage ;
- Le dévers (un bouton radio permet de préciserglieur renseignée est celle relative a un déveis d
ou celle relative a un dévers biais).

La vue pour une dalle avec chanfreins est donndessous :

Type Dalle : Rectangulaire ® Avec chanfreins

V| symétriques

Dévers droit (' Droit Largeur tablier
Biais

TD'DD 12.00 !
o T 5
" E

Epaisseur flanc verticgl
0.47

0.00 +—t
Hauteur traverse
Largeur chanfrein Largeur chanfrein

paisseur flanc vertical

Type goussets origine Type goussets extrémité

Traverse sup,
Inclinés

& Verticaux Gousset

Vue pour une dalle avec chanfreins

Conditions d'emploi

- La coupe transversale courante de la traverse gmuporter des chanfreins modérés qui doivent
respecter Dj/(Et — He) =1

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

— Chamoa_P ne prend pas en compte les dévers (lessd@sont pris en compte que dans Chamoa_3D).
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9. Coupe transversale (dalle en béton armé et dalle
précontrainte)

Présentation

Les notations utilisées sont indiquées sur le sah@m@senté ci-dessous :

Dt
| |
| 1
Helg :1: He2g Hbd He2d :1: Held
Hbg Hd \
< et << 1
Deg Djg Dn Djd Ded

Pour le PSIDA, la coupe transversale du tabliecesstante et peut comporter des encorbellemerdgmés, qui
doivent respecter a droite et a gauche :

— (De+tDj)/Dt = 1/6
— De+Dj=2.00m

Pour le PSIDP, on peut accepter des encorbellempéugsmportants que pour le PSIDA. Les encorbediets
doivent respecter a droite et a gauche :

- (De+Dj)/Dt=1/4

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue comporte trois boutons radios
— Un bouton pour la dalle rectangulaire ;
— Un bouton pour la dalle avec chanfreins ;

— Un bouton pour la dalle avec encorbellement.

Elle comporte également :
— Une boite a cocher pour la symétrie transversale.

En fonction du bouton coché, le schéma de la seebprésenté : il prend en compte la symétriatéede.
Vue et données saisies
Il n'y a pas de données supplémentaires a saisir ypte dalle rectangulaire (toutes les donnéesléjit été

renseignées dans d'autres boites de dialogueud.pour une dalle rectangulaire est donnée ci-desso
Vue pour la dalle rectangulaire

Type Dalle : ® Rectangulaire () Avec chanfreins _» Avec encorbellements

Largeur tablier
12.00

0.00

£

Hauteur dalle

Les données a saisir pour une dalle avec chanfeints:
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— Les épaisseurs des encorbellements ;
— Les largeurs des encorbellements ;
— L'existence d'une symétrie transversale.

La vue pour une dalle avec chanfreins est donndessous :

Type Dalle ; ' Rectangulaire ® Avec chanfreins i) Avec encorbellements
symétriques
Largeur tablier
| 12.00 |
| |
0.00 i_ J
Epaisseur encorbell w \I /
<L 0.00 L
0.00 -
Largeur encorbellement TN
Epaisseur encorbellements : _ Minimale (@ Fixe

Vue pour une dalle avec chanfreins

Les données a saisir pour une dalle avec encomtatlies sont données ci-dessous :
— Les épaisseurs des encorbellements (au niveaxtiéméeés) ;
- Les épaisseurs des encorbellements (au niveawndasteements) ;
— Les largeurs des encorbellements ;
— Les largeurs des joues ;
— Les épaisseurs des bandeaux ;
- L'existence d'une symétrie transversale.

La vue pour une dalle avec encorbellements esténai-dessous :

Type Dalle : i) Rectangulaire ) Avec chanfreins i® Avec encorbellements

symétriques
Largeur tablier

12.00 |

=
ﬁs;eur bandeaux ’ L
D.Dlﬂ

Hm{teur dalle ‘

Largeur encorbellement |
I

12.00 !

Epaisseur bandeaux et encorbellements : ' Minimale i® Fixe

Vue pour une dalle avec encorbellements

Conditions d'emploi

Aucune condition d'emploi particuliére n'est a aign pour la saisie de la coupe longitudinale deOR et
PSIDP.



Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

— La symétrie transversale est spécifique a Chamoat 3 peut pas étre utilisée pour Chamoa_P.

10. Géométrie en plan (pont cadre et portique)

Présentation

L'ouvrage est supposé rectiligne en plan.
— Le biais des deux piédroits est identique et mo(igrpris entre 70 et 100 grades) pour Chamoa_P ;
- Le biais des deux piédroits est variable et mogemgris entre 50 et 100 grades) pour Chamoa_3D.

La boite de dialogue permet de saisir les biaistdmue piédroit ou le biais constant. Par défaubidis est
constant et vaut 100 grades.

Saisie dans la boite de dialogue

Un bouton radio permet de basculer du mode biaistanot au mode biais variable : lorsque le modés bia
variable est activé, les deux biais peuvent éissa

Vue et données saisies
Les données saisies sont :

— L'existence d'un biais variable ;
— Le ou les biais.
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La vue pour un biais constant est donné ci-dessous

Biais constant

Vue pour un biais constant

La vue pour un biais variable est donné ci-dessous

Biais constant [ |

Vue pour un biais variable
Conditions d'emploi
Aucune condition d'emploi particuliére n'est a algn pour cette boite de dialogue.
Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

— Le biais ne peut pas étre variable dans Chamoa&nRevanche, un biais variable peut étre définr pou
Chamoa_3D.
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11. Geometrie en plan (dalle en béton armé ou dalle
précontrainte)

Présentation
L'ouvrage est supposé rectiligne en plan. Le hiasslignes d'appui est constant et modéré (coraptis 70 et

130 grades) pour Chamoa_P. Il peut étre varialieogen pour Chamoa_3D : autrement dit, dans ChaBina
le biais peut étre différent pour chaque ligne plapPar défaut, le biais est constant et vautdr@des.

. . .
Biais
Axe de l'ouvrage

P1 P2 Ad

Ligne d’appui 1 Ligne d’appui 2 Ligne d’appui 3

Saisie dans la boite de dialogue

Aucune procédure de saisie particuliére n'estraateg pour cette boite de dialogue.

Vues et données saisies

Les données saisies sont :
— L'existence d'un biais variable ;
— Les biais.

La vue pour un biais constant est donnée ci-dessous

Biais (en grades)

Ligne ti'appui 1 Ligne d"c:lppui 2 Ligne d':appui 3

Biais constant

Vue pour un biais constant
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La vue pour un biais variable est donnée ci-dessous

Biais (en grades)

Ligne d'appui 1 Ligne d'appui 2 Ligne d‘appui 3

Biais constant [ | Ligne Appuin® Biais Ligne Appui
1 100
2 100
3 100

Vue pour un biais variable
Conditions d'emploi
- Aucune condition d'emploi particuliere n'est a aign pour cette boite de dialogue.
Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

— Les biais sont constants dans Chamoa_P alors getilsent étre variables d'une ligne d'appuis &#au
dans Chamoa_3D ;

— Dans Chamoa_P, les biais sont limités a 70 gratiess(Chamoa_3D, ils sont limités a 50 grades).

12. Géométrie en plan (dalle en béeton armé ou dalle
précontrainte étendue)

Présentation

Cette boite de dialogue est constitué de deux tsglen ongleBiais et un ongleffracé en planL'ongletBiais
permet de définir les angles que forment les ligiiappuis avec I'axe de I'ouvrage. Aussi, que tage soit
rectiligne ou courbe, cet onglet doit étre renseidriongletTracé en plarest facultatif : il ne concerne que les
ouvrages courbes. Cet ongleticé en plarpermet de définir la ou les courbures de I'ouvrage

Onglet biais

Le biais des lignes d'appuis est défini par rappdidxe de l'ouvrage : si I'ouvrage est courbdjdés est défini
par rapport a I'axe curviligne de I'ouvrage. Lashides lignes d'appui est constant et modéré (deraptre 70 et
130 grades) pour Chamoa_P (Chamoa_ P ne permet'¢iadier les ponts courbes). Il peut étre variatile
moyen pour Chamoa_3D : autrement dit, dans Chanidediais peut étre différent pour chaque ligtagui.
Par défaut, le biais est constant et vaut 100 gtade
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Voici, ci-dessous, la maniére dont sont définishi@ss pour un ouvrage rectiligne.

',.-". . Biais .
Axe de louvrage

Ag; P1 P2 /N Ad
® AAP [ ] [ ]
Ligne d’appui 1 Ligne d’appui 2 Ligne d’appui 3

Pour les ouvrages courbes, les biais sont défamiggpport a I'axe curviligne de I'ouvrage. Le didiune ligne
d'appuis est alors I'angle qu'elle forme avec t@eate a I'axe curviligne de l'ouvrage au pointtefsection de
celle-ci (la ligne d'appuis) avec celui-ci (I'axengligne de I'ouvrage). Voici- ci-dessous, un sohéoour illustrer
ces propos :

Tangente a l'axe curviligne
® Biais .. l'ouvrage

T .
Appareil dappui <

............ y yal Y
‘ : / Axe curviligne de l'ouvrag

Lig:ne d'appuis

174

Onglet tracé en plan

L'onglet Tracé en plan permet de définir la coueba les courbures de I'ouvrage courbe. Pour dé&fitie ou
ces courbures, deux options sont proposées :

— L'optionArc plan;

— L'optionArc discrétisé

L'option Arc plan permet de décrire la ou les courbures de l'ouvggeune succession d'arcs droit, d'arcs
circulaires et de clothoides. Le point origine derpier élément de cette succession a 0 pour abseiss pour
ordonnée. D'autre part, le point extrémité du peerdiément de cette succession d'arcs et de dietheist défini
par l'utilisateur. Pour tous les autres élémeptgoint origine est le point extrémité de I'élémemitcédent et les
coordonnées du point extrémité sont définies pélidateur. Il est & noter que, lorsqu'on défimtarc circulaire,

la tangente a celui-ci au niveau de son point peigiera la tangente a I'élément précédent au ndeeaon point
extrémité.

L'option Arc discrétisépermet de définir point par point la ou les couelsude I'ouvrage. Les points sont reliés
les uns aux autres, dans Chamoa_3D, par des aits tle premier point de la série (point qui nfess a définir
par l'utilisateur) est le point d'abscisse 0 etdtianée 0. Chamoa_3D utilise le point d'abscissedlordonnée 0
et le premier point défini par l'utilisateur pougfithir la tangente a l'origine : ainsi, il est ceifi® de définir un
point proche de l'origine pour que la tangenterggine soit définie de la maniére la plus exadssible.

Saisie dans la boite de dialogue

Aucune procédure de saisie particuliere n'estréafgg pour cette boite de dialogue.
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Vues et données saisies

Les données saisies (dans I'on@litis) sont :
— L'existence d'un biais variable ;
— Les biais.

La vue pour un biais constant est donnée ci-dessous

il E &

Biais {en grades)

Ligne d'appui 1 Ligne d';:tppui F's Ligne d‘:appui 3

Biais constant

Vue pour un biais constant

La vue pour un biais variable est donnée ci-dessous

Biais (en grades)

Ligneti'appuH Ligne d"c:lppui 2 Ligne d':appui 3

Biais constant [ | Ligne Appui n® Biais Ligne Appui
1 100
2 100
3 100

Vue pour un biais variable

Les données saisies (dans I'onglet Arc plan) sont :

— Dans le cas d'un arc plan :
= Pour un arc droit : I'abscisse et I'ordonnée duatpmitrémité de l'arc ;
= Pour un arc circulaire : I'abscisse et I'ordonngéeaint extrémité de l'arc ;
= Pour une clothoide : I'abscisse et I'ordonnée dot pxtrémité de la clothoide, ainsi que la

raison, le rayon origine et le rayon extrémitéalelbthoide ;

- Dans le cas d'un arc discrétisé :

= L'abscisse et I'ordonnée du point.
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La vue pour un arc plan est donnée ci-dessous :

® Arcplan ) Arc discrétisé

Type de la section darc | X extrémité| Y extrémité| Paramétre Rayon origine Rayon extrémité | + |
Arc droit 3.0 4.0 l:l
Clathoide 6.0 20 3.0 4.0 7.0
Arc circulaire 6.0 50
Arc circulaire 6.0 6.0

Vue pour un arc plan

La vue pour un arc discrétisé est donnée ci-dessous

_r Arcplan ® Arc discrétisé

X Y Z Dévers | + |
1.0 1.2
2.6 249

Vue pour un arc discrétisé

Conditions d'emploi

— Aucune condition d'emploi particuliére n'est a aign pour cette boite de dialogue.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

- Les biais sont constants dans Chamoa_P alors petilent étre variables d'une ligne d'appuis &é#au

dans Chamoa_3D ;
— Dans Chamoa_P, les biais sont limités a 70 graties(Chamoa_3D, ils sont limités a 50 grades) ;

— |l ne peut pas étre défini d'ouvrage courbe dars@a_P.
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13. Familles de ligne d'appuis (dalle en béton armé et dalle
précontrainte)

Présentation

Une famille de lignes d'appuis identifie une réjtiart transversale des appuis.

Créer une nouvelle famille de ligne d'appuis

Au niveau de l'arbre de saisie, litem "Famillesligee d'appuis" se déploie en autant de familledighes

d'appuis que définies par l'utilisateur. Initialemgeaucune famille de ligne d'appuis n'est défiRieur créer une
nouvelle famille de lignes d'appuis, cliquer avecclic droit de la souris sur le nceud "Familleslidees

d'appuis"” puis cliquer su#jouter Famille de lignes d'appuis

Saisie dans la boite de dialogue

Aucune procédure de saisie particuliére n'estréafég pour cette boite de dialogue.

Vues et données saisies

Les données saisies sont :
— Le nombre d'appareils d'appui ;
- La liste des ordonnées par rapport a I'axe dudablin bouton permet de lancer le calcul de ces
ordonnées ;
— Les dimensions des appareils d'appui (optionnel) ;
- Laliste des lignes d'appuis concernées ;
— Le statut optimisable ou non des données géomésiqu

Remarque 1a symétrie est forcée pour un profil symétriqieuee coupe transversale symétrique et un biais
constant de 100 grades.

La vue pour la saisie des données est donnée saes

Nombre d'appareils 3 Lignes d'appuis ; L]
Dimension longitudinale 0.50 3 f
Dimension transversale 0.50

Ordonnées -4.20| =

0.00 ‘
420

Dimensionner

-

® Fixe  _ Optimisable

Vue pour la saisie des données relatives aux ligiespuis

Conditions d'emploi

— Aucune condition d'emploi particuliére n'est a aign pour cette boite de dialogue.
Restrictions d'emploi dans Chamoa_P

— Il n'est pas possible de définir, pour Chamoa_&dimensions des appareils d'appuis (ce n'estipessi
gue pour Chamoa_3D).
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14. Couches des profils

Présentation

Cette boite de dialogue permet de définir les térmtiques des couches composant chacun desspriafie
propose un tableau avec :
- Une ligne pour la chape d'étanchéité ;
— Une ligne pour le remblai éventuel ;
- Une ligne par instance de zone du profil (hormielablai) ordonnées de la droite vers la gauche ;
— 6 colonnes : le type de zone, la clef de la zomaype de couche, I'épaisseur de la couche, lespoid
volumique de la couche et lI'angle de diffusionaleduche ;
- En présence d'un remblai, une valeur de coeffidenMartson est proposée a la saisie si I'ouvrage e
de type PI (PIPO ou PICF) ;
— Les épaisseurs peuvent étre nulles sous résem@nfiemation ;
- Une seule instance de couche de profil est définigr tout le projet : elle est partagée par toss le
profils ;
— Enfonction du type de zone, il est proposé un tigpeouche selon le tableau ci-dessous :

Type zone Clef_unique Couche Epaisseur Poids Angle_diffusion
de la zone volumique
Aucune Aucune Etancheite
Remblai Aucune Remblais
Chaussee/piste Clgf_unique Roulement
Trottoir Clef_unique Trottoi
Separateur/Bande Clgf_unique Bande
Autres dlef_unique Liste de
choix des
types de
couches

Saisie dans la boite de dialogue

Au niveau de l'arbre général de saisie, le chargesedécompose en autant de types de profilsxf@oiation,
en exploitation bis, provisoire) que définis patilisateur.

Vues et données saisies

Les données saisies, pour chacune des couche sont :
— Pour certaines couches, le type de couche ;
- L'épaisseur ;
— Le poids volumique ;
- L'angle de diffusion ;
- Le coefficient de Marston pour les Pl (PIPO et BICF
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La vue pour la saisie des données est donnée sakes

Type de zone Clef de zone Type de couche Epaisseur Poids volumigque | Angle de diffusion

Etanchéité 010 22.00 30.00
Talus Remblai 30.00
Berme E - Berme Droite 30.00
Troitair E - Trottair Drait Trottair 0.00 2400 30.00
Chaussée routiere |E - Chaussee Routi..|Roulement 0.00 24,00 30.00
Troitoir E - Troitoir Gauche  |Troitoir 0.00 24.00 30.00
Berme E - Berme Gauche 30.00

Coefficient de Marston  |1.00

Vue pour la saisie des données des couches deis prof

Conditions d'emploi

Il est possible de définir des épaisseurs de couthies : ces épaisseurs de couche nulles devroat é
confirmées par I'utilisateur lorsqu'il cliquera saiboutonvalider de la boite de dialogue.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Aucune restriction d'emploi particuliére n'estgnsier pour Chamoa_P.

15. Equipements des profils

Présentation

Le poids d'un équipement linéaire peut étre priccempte sur chacun des trottoirs au moyen d'unegeha
linéique répartie sur une largeur L. L'interfacenpet de placer la charge dans sa zone par sa chstait au
bord gauche (Yg), soit au bord droit (Yd) : lifeare vérifie que la charge ne déborde pas de la.zOn
recommence autant de fois qu'il y a d'équipemedtiair.

Plin
Yg Yd

\ 4

5

—
B
I‘

Zone de trottoir
(ou TPC)

Créer un nouvel équipement
Au niveau de l'arbre général de saisie, le nceudpEments se déploie en autant de profils que défiar
l'utilisateur : ces profils sont désignés dansbifarde saisie par leurs labels. Pour chaque piefihceud

correspondant se déploie en autant d'équipemeatdéfinis par l'utilisateur : les équipements sdentifiés par
leurs libellés.
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Initialement, aucun équipement n'est défini. Paéec un nouvel équipement, cliqguer avec le clictdsor le
nceud correspondant au profil auquel on souhaitgejoin équipement, puis cliquer $jouter un équipement

Saisie dans la boite de dialogue

— Des boutons radio permettent de choisir laqueledirix distances Distance au bord droit et Distance
au bord gauche sera définie pour placer la chaage sla zone.

Vue et données saisies

Les données saisies sont données ci-dessous :
- Le label de I'équipement ;
- La zone concernée ;
- Le type de I'équipement ;
— La distance au bord droit ou la distance au bondclga (des boutons radio permettent de choisir
laquelle de ces deux distances sera définie) ;
- Le poids linéique de I'équipement (sauf pour unggment de typeampadairg ;
— Lalargeur de répartition ;
- La hauteur de I'écran (uniguement pour les équipt&e typdecrar) ;
— La c6te de I'axe de la canalisation (uniquement fEsuéquipements de ty@analisatior) ;
- Le diamétre de la canalisation (uniguement pouétpspements de tyg@analisatior) ;
— L'espacement entre les lampadaires (uniquementlpegéquipements de typampadairg ;
- Le poids du lampadaire (uniguement pour les équgmésde typdampadairg.

La vue pour un lampadaire est donnée ci-dessous :

Type d'équipement : Zone de profil concernée I:lz‘

Label de I'équipement

|

Yd

W_T Lr
Distance bord zone ® Gauche w

i) Droit

Largeur de la zone

Espacement

o

Poids individuel

Vue pour un lampadaire
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La vue pour un écran est donnée ci-dessous :

Type d'éguipement Zone de profil concernée I:IE‘

Label de I'équipement

Distance bord zone @ Gauche w ) Droit

Largeur de la zone

I

[

|
Hauteur

Vue pour un écran

La vue pour une canalisation est donnée ci-dessous

Type d'équipement |Canalisation | - | Zone de profil concernée | - |

Label de I'équipement

) Droit

Distance bord zone ® Gauche w

Largeur de la zone

g T
|

Cote de I'axe de la canalisation
Diamétre

I

Vue pour une canalisation



La vue pour les autres types d'équipement est @ocirdessous :

Type d'éguipement |Barriére

Ad

Label de I'équipement |

Distance bord zone % Gauche

Zone de profil concernée

i) Droit

Largeur de la

one

Vue pour les autres types d'équipement

Conditions d'emploi

- Deux équipements d'un méme profil ne peuvent pas aa méme label.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

— Chamoa_3D permet de définir des lampadaires, das€et des canalisations : de tels équipements ne

peuvent pas étre définis dans Chamoa P ;

- Dans Chamoa_3D, les équipements peuvent étre siéfams n'importe quelle zone, ce qui n'est pas le

cas dans Chamoa_ P ;

— Les données de charges permanentes de superstsuptur Chamoa_P ne concernent que les profils

standards En_exploitation ou Provisoire.

16. Actions thermiques

Présentation

Plusieurs actions thermiques peuvent étre défsedsn la situation de projet concernée : en exgtioit ou en
construction et les types de profil. Seule le tbéist concerné dans la version actuelle de Charesaactions
thermiques sont du type gradient et/ou dilatation.

Créer une nouvelle action thermique

Au niveau de l'arbre de saisie, le nceud Actionntigpe se déploie en autant d'actions thermiquedgtiries
par l'utilisateur. Initialement, aucune action thijue n'est définie. Pour créer une nouvelle actimmmique,
cliguer avec le clic droit sur le nceAdtion thermiquepuis cliquer suAjouter une nouvelle action thermique

Saisie dans la boite de dialogue

Les différentes températures demandées peuversaties au moyen d'une calculette. Ces calculd¢esicul
des températures utilisent des tableaux qui donmenfonction du parametre saisi par la calculd#tejaleur

correspondante de la température. Ainsi :

— L'aide au calcul des dilatations affiche une bdéealialogue avec, en entrée, une liste de dépanteme
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L'aide au calcul des gradients affiche une boitdidi®gue avec, en entrée, I'épaisseur du revétetnen
profil concerné.

Vues et données saisies

Les données saisies sont données ci-dessous :

Le libellé de I'action thermique ;

Le type de profil (en exploitation, en exploitatitns ou provisoire) ou la situation de projet en
construction par des boites a cocher ;

Les différentes températures demandées saisietaditent ou au moyen d'une calculette ;

Le coefficient de concomitance de la dilatationcaleegradient thermique ;

Le coefficient de concomitance de la dilatationcawee autre action thermique ;

Le coefficient de concomitance du gradient thermiguec la dilatation ;

Le coefficient de concomitance du gradient thermiguec une autre action thermique.

La vue pour la saisie des données est donnée sakes

Titre de I'action | | Profils et situation En exploitation [_| En exploitation bis

Elément concerné [] Provisoire [] En construction

Variation rapide de la température mini 0.00 maxi 0.00 Calculer
Température de référence 10.00
Coefficient de concomitance avec gradient [0.75 autre action thermigue [0.00

Gradient de température mini

0.00
Coefficient de concomitance avec dilatation |0.25 autre action thermigue |0.00

Vue pour la saisie des données pour une actiomtiuygre

Conditions d'emploi

Plusieurs instances d'actions thermiques peuventéfinies pour le projet en fonction du profibci
ou de la situation de projet ;

A une boite de saisie correspondra une seule testdiaction thermique ;

Une seule instance d'action thermique pour unlprafen construction peut étre définie ;

Le seul type d'élément d'ouvrage concerné esbletgdalle en béton armé, dalle en béton préednitr
ou traverse) ;

Des températures nulles peuvent étre définies oadliss-ci demanderont une validation réitérée dtars
la validation du panneau.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Chamoa_3D permet de définir plusieurs actions tlpres en fonction du type de profil et de la
situation de projet, ce que ne permet Chamoa_P ;

Chamoa_3D permet de définir directement les caeffts de concomitance entre dilatation et gradient,
ce que ne permet pas Chamoa.
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17. Tassements thermiques

Présentation

Pour les ponts dalles ou a poutres (PSIDA, PSIDRAD), cette donnée (les tassements d'appuis) utiesigue
si le nombre de travée est au moins égal a 2 H pas de tassements pour les PICF.

Commentaire :
— Les tassements sont comptés positivement vers.le ba
- Dans Chamoa_3D, plusieurs instances de tassemappul' peuvent étre définies pour le projet en
fonction de la situation de projet (en exploitatiom en construction) ou du type de tassement (fnleba
ou aléatoire).

Créer un nouveau profil en travers
Au niveau de l'arbre général de saisie, le noeudehasnts d'appuis se déploie en autant d'actioenesgs que

définies par l'utilisateur. Initialement, aucunsement n'est défini. Pour créer une action de e cliquer
avec le clic droit sur l'iterfassements d'apppilis cliquer suAjouter tassement d'appui

Saisie dans la boite de dialogue

Aucune procédure particuliere n'est a signaler pette boite de dialogue.

Vues et données saisies

Les données saisies sont :
- Le titre de l'action ;
- Les valeurs de tassement probable et aléatoirg aibutant de lignes que de lignes d'appuis pour u
PSID (PSIDA et PSIDP) et 2 pour un PIPO. Les valguoposées par défaut sont nulles ;
— La situation de projet (en exploitation ou en carggton).

La vue pour la saisie des données est donnée saes

Libellé | |

Situation En Exploitation En Construction

Tassemenis

Valeur Probable | Valeur aléatoire

Vue pour la saisie des données pour les tasserdemgui

Conditions d'emploi

- La boite de dialogue ne peut étre affichée que [EsuPIPO et ses PSID de plus d'une travée (le nceud
tassement de l'arbre général est grisé pour leB Bi&s ponts dalles d'une travée) ;

- Les titres des actions doivent tous étres disti@otee eux et avec ceux des autres actions ;

- Une seule instance de tassement de méme catégdeeng®me situation de projet peut étre définie par
situation de projet.
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Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

— Dans Chamoa_3D, on peut définir plusieurs instadeessements d'appui en fonction de la situation
de projet, ce qui ne peut étre fait dans Chamoa_P.

18. Actions sur equipement

Présentation

Les actions sur équipement sont les actions adaliiesn sur équipement et I'action du vent sur teares.

Créer une nouvelle action sur équipement

Au niveau de l'arbre général de saisie, le ndsttibns accidentellese déploie en autant d'actions accidentelles
que définies par l'utilisateur. Initialement, auewttion accidentelle n'est définie. Pour créernmevelle action
accidentelle, cliquer avec le clic droit sur le mb#ctions sur équipemerpuis cliquer suAjouter Action sur
équipement

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue présente deux boutons radio :
— Un bouton pour les actions accidentelles sur équgng ;
- Un bouton pour I'action du vent sur écran.

Le bouton pour I'action du vent sur écran est geisd'absence d'écran sur I'ouvrage. En fonctioctdix, la
boite de saisie est modifi€ée pour prendre en cofaeptparticularités d'affichage de saisie.

Vues et données saisies

Les données saisies sont données ci-dessous :
- Le titre de l'action ;
- Le type de profil concerné : provisoire, en exg@tdn, en exploitation bis ;
— Le label de I'équipement chargé ;
— La situation : en exploitation, en accident ;
— Laforce horizontale (pour les actions accidensglie
— La force verticale (pour les actions accidentelles)
— Longueur de répartition de la force (pour les axtiaccidentelles)
— La hauteur de la force (pour les actions accidEsg]
— La pression de vent (pour les actions de vent surcuan) ;
- Le c6té (droit ou gauche) de I'écran soumis afgreasion (pour les actions de vent sur un écran).
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La vue pour une action accidentelle est donnéessalis :

Action

Titre de I'action

Type de profil

Situation
Equipement chargé
Force horizontale
Force verticale
Hauteur force

Longueur de répartition

® accidentelle sur éguipement

i®) En exploitation
# En accident

A

UL

_» du vent sur écran

Vue pour une action accidentelle

La vue pour une action du vent sur écran est dooirdessous :

Action

Titre de I'action

Type de profil

Situation
Ecran concerné

Pression de vent

Coté

i) accidentelle sur équipement

i@ En exploitation

i® En accident ) En exploitation

Ad

T

i Droit

i) Gauche

i du vent sur &écran

Vue pour une action du vent sur écran
Conditions d'emploi
— Les titres des actions sont tous distincts entkee¢@avec ceux des autres actions.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

— Aucune action sur équipement ne peut étre définiesdChamoa_P : les actions sur équipement ne
peuvent étre définies que pour Chamoa_3D.

19. Action mobile standard

Présentation

Pour chaque profil transversal (en exploitationggploitation bis ou provisoire), les charges ddi¢ra prendre
en compte sont appliquées a un ou plusieurs "prdél chargement”, qui ne sont autres qu'une réstrigulle,
partielle ou totale) des différentes zones chargsatu tablier.
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Restriction des zones de chaussée

La partie chargeable d'une zone de chaussée peuteétreinte de deux maniéres :
— Définition de bandes neutralisées non chargealdlegauche et a droite, qui détermine une zone
chargeable fixe ;
— Définition d'un axe de roulement et d'un débattemamquement applicable a un véhicule ou une seule
file de véhicules, qui détermine une zone chargeadtiable en fonction du véhicule.

Y_ g Y_d
| |
Bn_g Bn_d d d
10 ys
Bandes neutralisées Axe de roulement et débattement

Restriction des zones de trottoir (utilisation avée)

La limitation de la zone chargeable s'effectuedms bandes neutralisées a gauche et a droite.

Bn_g Bn_d Bn_g Bn_d

T T

Définition d'un profil de chargement

Chaque profil de chargement est relatif & un pmfitravers donné. Les données sont définies par do profil,
la commande définitive résultant de la concaténal® toutes les zones.

Respect des profils de charge

Afin de respecter au mieux l'esprit de I'Eurocodedrtaines charges de chaussée adoptent un cemaortt
particulier vis-a-vis des zones neutralisées dédipiar les profils de chargement :

- Les charges LM1 et LM2 se déplacent sur touterigelar de la chaussée, zones neutralisées, définies
dans le profil, exclues dans tous les cas ;

— Pour les charges de type LM3, les restrictions liEussée définies ici délimitent le déplacement du
véhicule spécial(vs). Le LM1 d'accompagnement éxarge déplace sur toute la largeur de la chaussée,
zones neutralisées définies dans le profil exclues.

- Dans tous les autres cas, les restrictions de séawsont respectées.

Créer une nouvelle action mobile standard

Au niveau de l'arbre général de saisie, le néeitbn mobile standarde déploie en autant d'actions que définies
par I'utilisateur. Initialement, aucune action nielstandard n'est définie. Pour créer une nouaellimn mobile
standard, cliquer avec le clic droit sur le nadations mobiles standanguis cliquer sujouter Action mobile
standard

Remarques :

— Plusieurs instances d'action peuvent étre définies
— L'utilisateur doit définir au moins une action mighi
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Saisie dans la boite de dialogue

Cette boite de dialogue présente trois onglets :
— L'onglet de définition de l'action mobile ;
- L'onglet de définition de la particularisation dwfil éventuelle ;
— L'onglet de définition des coefficients avancés.

1. Onglet de définition de I'action mobile

L'onglet de définition de l'action mobile contiedgux boutons radio : un pour les actions mobildseawque
LM3 et un pour les actions LM3. En fonction du ohde l'utilisateur, lI'onglet affiche pour saisienl'ou l'autre
des types d'action.

2. Onglet de définition de la particularisation du profil éventuelle

- Cetonglet n'est actif que si un seul type de paodité choisi dans l'onglet principal ;

— Cette particularisation s'applique uniguementdida principale dans le cas d'un LM3 ;

- Dans le cas d'un LM1 associé a un LM3, c'est laigdee, déduction faite des largeurs non chargées
éventuelles définies dans le profil, qui est cofisé ;

— Par défaut de saisie, il n'y a pas de particultwisa

- Trois boutons radio sont proposés : bande nelémlexe ou bornes.

3. Onglet de définition des coefficients du LM3

— Pour les actions du type LM3, cet onglet propossalaie des coefficients de pondération du LM3 ;
— Par défaut, ce sont celles définies dans le fidegparamétrage qui sont prises ;
— Pour les autres actions, cet onglet est grisé.

Vues et données saisies

1. Onglet de saisie d'une action mobile standard

Les données a saisir pour I'onglet de saisie dlatien mobile standard (que I'action mobile soityhe LM3 ou
non) sont données ci-dessous :
— Le titre de l'action;
— La catégorie puis la charge : pris dans la liseadégories des actions mobiles (liste déroulante)
- Le type de profil (provisoire, en exploitation, exploitation bis) dans une liste déroulante ;
- L'effet poinconnement par une boite a cocher ;
— L'impact sur remblais par une boite a cocher.

Si l'action mobile standard définie est du type LN&s données supplémentaires suivantes sont égatiem
saisir :
— La vitesse du véhicule (lent ou rapide) ainsi quedefficient de majoration dynamique si le véhacul
est rapide (pour un véhicule lent, ce coefficiesttpris égale a 1) ;
- L'associativité avec LM1 avec une boite a cocher ;
- S'ily a associativité avec LM1 : la valeur de Ligdur LM3 caractéristique ;
- La caractere fréquent ou non de la charge sousfdarboite a cocher ;
- S'il y a associativité et action fréquente alors gpmut saisir les valeurs a prendre pour LM1 :
caractéristique ou fréquente.
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La vue pour l'onglet de saisie d'une action mofpleur une action mobile standard autre que LM3)esinée
ci-dessous :

Type d'action i Autre que LM3 O LM3

Titre de I'action | |

Catégorie ‘ | - |

Charge ‘ |V|

Types profil [] En exploitation [_| En exploitation bis [_| Provisoire

O
O

Vue pour l'onglet de saisie d'une action mobiledtd autre que LM3

La vue pour l'onglet de saisie d'une action mofgtaur une action mobile standard du type LM3) estrete ci-
dessous :

Type d'action ) Autre que LM3 ) |LM3

Titre de I'action |

|
Catégorie ‘ |v |

Charge ‘ |v|
Types profil [] En exploitation [_] En exploitation bis [_| Provisoire

1 [] Associé a LM1

Impact sur remblais Valeur LM1 pour LM3 caractéristique @

@ Lent _ Rapide

Coeff de majoration dynami...  1.00 [] A une valeur fréquente

Valeur LM1 pour LM3 fréquente -

Vue pour l'onglet de saisie d'une action mobilayhe LM3

2. Onglet de particularisation du profil

L'onglet de particularisation du profil proposeidgrboutons radio intitulés :
- Bande neutralisée ;
- Axe;
— Bornes.

Le bouton radi®ande neutralisépermet de définir :
- La zone profil du type profil courant concernéeréuelle ;
— Les débords neutralisés a droite et a gauche pporaa cette zone.

Le bouton radidAxepermet de saisir :
- La zone profil du type profil courant concernéeréuelle ;
— L'axe de roulement défini par rapport au bord dooitau bord gauche de la zone profil concernée et |
débattement éventuel concerné.
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Le bouton radidornespermet de saisir:
— Directement les ordonnées de la zone concernéé¢udlien
Cette derniére option permet de saisir une zonkgpgue dans le profil

La vue pour l'optiofBande neutraliséest donnée ci-dessous :

Particularisation (' Aucune ® Bande neutralisée ' Axe _ Bornes

Titre de la particularisaion | |

Zone de profil | |v|
Bande neutralisée gauche Bande neutralisée droite
0.00 0.00 * >

Vue pour l'option Bande neutralisée

La vue pour l'optioAxeest donnée ci-dessous :

Particularisation { Aucune ' Bande neutralisée ‘® Axe ) Bornes

Titre de la particularisaion | |

Zone de profil | |V|

Y g Y d

h
E

Vue pour l'option Axe



La vue pour l'optioBornesest donnée ci-dessous :

Particularisation ) Aucune ) Bande neutralisée [ Axe @ Bornes

Titre de la particularisaion | |

Ordonnée gauche Ordonnée droite
0.00 0.00

Vue pour l'option Bornes
3. Onglet de définition des coefficients du LM3

Les données a saisir pour l'onglet de définitios deefficients du LM3 sont données ci-dessous :
— Le coefficient Psil ;
— Le coefficient incertitude essieu ;
- Le coefficient PSIk LM3 ;
— Le coefficient PSIk UDL ;
— Le coefficient PSIK TS.

La vue pour l'onglet de définition des coefficiedtsLM3 est donnée ci-dessous :

|/ Action mobile r Particularisation du profil r Coefficients avancés [

Psi1 .85

=]

Incertitude essieu

Psik LM3

il

Psik UDL

=
by
[

Psik TS

Vue pour l'onglet de définition des coefficientsL B

Conditions d'emploi

Pour les actions de trottoir ou piétonne :
— Le profil doit comporter des trottoirs ou une pisgelable ou une zone piétonne ;
- La zone de particularisation éventuelle doit étrérattoir, une piste cyclable ou une zone piétonne
— Sont considérées comme actions de trottoir le@r@eta 'Eurocode préfixées par Trottoir et I'action
LM4.

Pour les actions routiéres :
- Le profil doit étre défini avec une classe routigre
— Le profil doit comporter au moins une chaussée ;
- La zone de particularisation éventuelle doit étréyghe Chaussée ;
- Sont considérées comme actions de chaussée : LM4, ILM3 et LM4.
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Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Dans Chamoa_P, on ne peut pas :
— Appliquer un impact sur le remblai ;
- Redéfinir les coefficients avancés relatifs a iact
- Redéfinir le coefficient d'incertitude des essigux
— Demander le calcul du poingconnement ;
— Définir le coefficient de majoration dynamique péait-M3.

20. Véhicules généralisés

Présentation

La définition des charges d'exploitation peut néitessde faire appel a des véhicules dits généslisinterface
doit permettre de définir la géographie et les a@réstiques du véhicule. On distingue les véhiegénéralisés
du type LM3 des autres véhicules généralisés.

Créer un nouveau véhicule généralisé

Au niveau de l'arbre général de saisie, le ndgaticules généralisése déploie en autant de véhicules
généralisés que définis par l'utilisateur. Initaé:t, aucun véhicule généralisé n'est défini. Raéer un
véhicule généralisé, cliquer avec le clic droit lsunceudvéhicules généralisgsuis cliquer suAjouter Véhicule
généralisé

Saisie dans la boite de dialogue

Cette boite de dialogue présente cingq onglets :
- L'onglet de définition de I'action mobile ;
— L'onglet de définition de la particularisation dwfil éventuelle ;
- L'onglet de définition des coefficients avancés ;
— L'onglet de saisie de la liste des véhicules ;
— L'onglet de saisie de la définition des essieuxéhicule.

1. Onglet de définition de I'action mobile

L'onglet de définition de l'action mobile contiedgux boutons radio : un pour les actions mobildsealgue
LM3 et un pour les actions LM3. En fonction du ochde l'utilisateur, I'onglet affiche pour saisienl'ou I'autre
des types d'action.

2. Onglet de définition de la particularisation du profil éventuelle

- Cetonglet n'est actif que si un seul type de paodité choisi dans 'onglet principal ;

— Cette particularisation s'applique uniguementdida principale dans le cas d'un LM3 ;

- Dans le cas d'un LM1 associé a un LM3, c'est laisdee, déduction faite des largeurs non chargées
éventuelles définies dans le profil, qui est comisé ;

— Par défaut de saisie, il n'y a pas de particultisa

- Trois boutons radio sont proposés : bande newémlexe ou bornes.

3. Onglet de définition des coefficients du LM3
— Pour les actions du type LM3, cet onglet propossalsie des coefficients de pondération du LM3 ;

— Par défaut, ce sont celles définies dans le fidhégparamétrage qui sont prises ;
- Pour les autres actions, cet onglet est grisé.
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4. Onglet de saisie de la liste des véhicules

Cet onglet permet de définir la longueur et ladairgdu véhicule généralisé.

5. Onglet de saisie de la définition des essieux du véhicule

Cet onglet permet de définir les caractéristiqueEsaksieux du véhicule généralisé.

Vues et données saisies

1. Onglet de saisie d'une action mobile standard

Les données a saisir pour I'onglet de saisie dlatien mobile standard (que I'action mobile soityhe LM3 ou
non) sont données ci-dessous :

Le titre de l'action;

La catégorie puis la charge : pris dans la listeadtégories des actions mobiles (liste déroulante)
Le type de profil (provisoire, en exploitation, exploitation bis) dans une liste déroulante ;
L'effet poingonnement par une boite a cocher ;

L'impact sur remblais par une boite a cocher.

Si l'action mobile standard définie est du type LN&s données supplémentaires suivantes sont égatiem

saisir :

La vitesse du véhicule (lent ou rapide) ainsi quedefficient de majoration dynamique si le vétacul
est rapide (pour un véhicule lent, ce coefficiesttpris égale a 1) ;

L'associativité avec LM1 avec une boite a cocher ;

S'il y a associativité avec LM1 : la valeur de Ligdur LM3 caractéristique ;

La caractére fréquent ou non de la charge sousefderboite & cocher ;

S'il y a associativité et action fréquente alors pmut saisir les valeurs a prendre pour LM1 :
caractéristique ou fréquente.

La vue pour l'onglet de saisie d'une action madtédedard autre que LM3 est donnée ci-dessous :

Type d'action ) Autre que LM3| ) LM3

Titre de I'action | |

Catégorie ‘ | - |

Charge ‘ |v|

Types profil [] En exploitation [_| En exploitation bis [_| Provisoire

O
O

Vue pour 'onglet de saisie d'une action mobilendtad autre que LM3
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La vue pour l'onglet de saisie d'une action madtdéedard du type LM3 est donnée ci-dessous :

Type d'action  Autre que LM3 & LM3

Titre de I'action |

|
Catégorie ‘ |v |

Charge ‘ |v|
Types profil [ ] En exploitation [_| En exploitation bis [_] Provisoire

] [ ] Associé a LM1

Impact sur remblais Valeur LM1 pour LM3 caractéristique ®

@ Lent O Rapide

Coeff de majoration dynami... 1.00 [] A une valeur fréquente

Valeur LM1 pour LM3 fréguente )

Vue pour l'onglet de saisie d'une action mobileyhe LM3
2. Onglet de particularisation du profil

L'onglet de particularisation du profil proposeidgrboutons radio intitulés :
- Bande neutralisée ;
- Axe;
— Bornes.

Le bouton radi®ande neutralisépermet de définir :
- La zone profil du type profil courant concernéeréuelle ;
— Les débords neutralisés a droite et a gauche pporaa cette zone.

Le bouton radidAxepermet de saisir :
- La zone profil du type profil courant concernéeréuelle ;
— L'axe de roulement défini par rapport au bord dooitau bord gauche de la zone profil concernée et |
débattement éventuel concerné.

Le bouton radidornespermet de saisir:
— Directement les ordonnées de la zone concernédu@lien

Cette derniére option permet de saisir une zonkegogue dans le profil.
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La vue pour l'optioBBande neutraliséest donnée ci-dessous :

Particularisation Aucune ® Bande neutralisée Axe

Titre de la particularisaion

Zone de profil -

Bande neutralisée gauche

Bornes

Bande neutralisée droite

0.00 0.00 <
Vue pour l'option Bande neutralisée
La vue pour l'optioAxeest donnée ci-dessous :
Particularisation Aucune Bande neutralisée @ Axe Bornes
Titre de la particularisaion
Zone de profil -
Y_q Y_d
d
0.00

=

Vue pour l'option Axe

La vue pour l'optioBornesest donnée ci-dessous :

Titre de la particularisaion

Ordonnée gauche
0.00

Particularisation Aucune Bande neutralisée Axe ® Bornes

Ordonnée droite

0.00

Vue pour 'option Bornes
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3. Onglet de définition des coefficients du LM3

Les données a saisir pour l'onglet de définitios deefficients du LM3 sont données ci-dessous :
— Le coefficient Psil ;
— Le coefficient incertitude essieu ;
- Le coefficient PSIk LM3 ;
— Le coefficient PSIk UDL ;
— Le coefficient PSIK TS.

La vue pour l'onglet de définition des coefficiedtsLM3 est donnée ci-dessous :

( Action mobile r Particularisation du profil |’ Coefficients avancés r Définition du véhicule |’ Définition essieux du véhicule

%

Psi1

ry
Y
[==]

Incertitude essieu

Psik LM3 1.00
Psik UDL 0.70
Psik TS 070

Vue pour l'onglet de définition des coefficientd &G
4. Onglet de saisie de la liste des véhicules

Les données a saisir pour l'onglet de saisie tistéades véhicules sont données ci-dessous :
— Lalongueur d'encombrement du véhicule ;
- Lalargeur d'encombrement du véhicule.

La vue pour l'onglet de saisie de la liste desatdbs est donnée ci-dessous :

Longueur d'encombrement

200 | |

_ 1 |

Largeur d'encombrement

300 ]

Vue pour l'onglet de saisie de la liste des véleisul
5. Onglet de saisie de la définition des essieux du véhicule

Les données a saisir pour chaque essieu, pouldtodg saisie de la définition des essieux du wédjcsont
données ci-dessous :

— La position de l'essieu ;

— Le poids de l'essieu ;

— Le nombre d'impacts ;

— Lalongueur de lI'impact ;

— Lalargeur de l'impact.

La vue pour l'onglet de saisie de la définition desieux du véhicule est donnée ci-dessous :
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Position de I'essieu par rapport a I'avant du véhicule Essieu n® 1
| Xi L
Dix Entraxe roue  Nombre impacts 1
. I
Avant véhicple D Poids de I'essieu
i Pl et o
<:] Dy Dx ! Longueur impaet —’—
| L.
. ...{}t
Largeur impact
Liste des fles d'essieux
e Xi Foids Mombre dimpacis | Eniraxe roue D Dy +
1 1 |:|
+

Vue pour l'onglet de saisie de la définition desi@as< du véhicule
Conditions d'emploi

Pour les actions de trottoir ou piétonne :
- Le profil doit comporter des trottoirs ou une pisgelable ou une zone piétonne ;
— La zone de particularisation éventuelle doit étrerattoir, une piste cyclable ou une zone piétonne
- Sont considérées comme actions de trottoir leorasta I'Eurocode préfixées par Trottoir et I'action
LM4.

Pour les actions routieres :
— Le profil doit étre défini avec une classe routigre
- Le profil doit comporter au moins une chaussée ;
— La zone de particularisation éventuelle doit étreéyghe Chaussée ;
- Sont considérées comme actions de chaussée : LMA4, ILM3 et LM4.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Dans Chamoa_P, on ne peut pas :
— Appliquer un impact sur le remblai ;
- Redéfinir les coefficients avancés relatifs a iatt
- Redéfinir le coefficient d'incertitude des essigux
— Demander le calcul du poingconnement ;
— Définir le coefficient de majoration dynamique péait-M3.

21. Bétons

Présentation

L'utilisateur peut définir un ou plusieurs bétormupl'ouvrage selon le type d'élément d'ouvragecen®. Le
béton est caractérisé par sa résistance caraicgdeistt par son évolution dans le temps en foncatiensa
composition.

Créer un nouveau béton
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Au niveau de l'arbre général de saisie, le n&&tdnsse déploie en autant de bétons que définis gisbeur.
Initialement, aucun béton n'est défini. Pour crédenouveau béton, cliquer avec le clic droit sundeudBétons
puis cliquer suAjouter Béton

Remarques :
— Plusieurs instances de béton peuvent étre défjnies
- Au moins un béton doit étre défini par l'utilisateu
— |l est possible de surcharg@ious_typesléments par un élément particulier mais il njgss possible
de définir deux matériaux pour un méme type d'éiéme

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue présente deux onglets :
— L'onglet principal ;
— L'onglet des données avancées.

Vues et données saisies

Les données saisies dans l'onglet principal somhéies ci-dessous :
- Le titre du béton ;
— Larésistance caractéristique a 28 jours ;
- Letypedeciment:S,NouR;
— Pour fck > 50, le type de béton : BHP sans silie@&blP avec silice ;
— Pour fck <= 50, le type de béton : béton normateshé ;
— Le type de loi ELU : parabole rectangle ou biliméai
- Letype de loi ELS : linéaire ou parabole rectangle
- Lestypes d'éléments d'ouvrage concernés.

Les données saisies dans l'onglet des donnéesémgsent données ci-dessous :
- Le poids volumique du béton ;
— Le coefficient de dilatation thermique ;
- Le coefficient de Poisson a I'ELU ;
— Le coefficient de Poisson a I'ELS (0.2 par défaut)
- Le coefficient d'accélération en traction ;
— Le coefficient d'accélération en compression ;
- Le coefficient partiel de fluage et de retrait ;
— Le degré de la parabole de la loi ELU si elle estygpe parabole ;
- La déformation a la rupture ;
— La déformation au pic de contrainte ;
- Le rapport d'adhérence acier passif/actif.
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La vue pour l'onglet principal est donnée ci-dessou

Libellé

Classe de ciment

Type de béton

Loi ELU

Loi ELS

Béton pour

Résistance caractéristique a 28 jours (fck)

® Béton normal

(®) Elastoplastique ) Bilinéaire

® Linéaire ' Elastoplastique
Elément d'ouvrage Affecté

Tous types

Systéme fondations ||

Traverse |

Piédroit |

Dalle transition ||

) Bilinéaire

Vue pour l'onglet principal

La vue pour l'onglet des données avancées est d@ma@€ssous :

Principal | Avancé

Poids volumigque

Coefficient de dilatation thermigque
Coefficient de Poisson a I'ELU

Coefficient de Poisson a I'ELS

Coefficient d'accélération en traction
Coefficient d'accélération en compression

Coefficient partiel de fluage et de retrait

Degré de la parabole loi ELU

Déformation a la rupture

Rapport adhérences passifiactif

5.00

=
=
=

-4
(=]
(=]

:

—h
L=
L=

0035

JHRE

Deformation au pic de contrainte 002

=]

B0

Vue pour l'onglet des données avancées
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Conditions d'emploi

— Tous les éléments d'ouvrage doivent étre affectdéis et d'un seul béton soit directement, soit via
Tous types.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Dans Chamoa_P :
— Ondistingue trois types de béton : béton de siragcbéton de dalles de transition et béton dexgieu
- En cas d'absence du béton de dalles de transitui;ci est pris identique a celui de la structwauf
s'il s'agit de BHP (fg> 50 MPa) ;
— L'humidité relative est un paramétre du matériau.

Dans Chamoa_3D :
— Il est possible de définir le type de loi ELS (ce g@'est pas le cas dans Chamoa_P) : linéaire ou
parabole rectangle ;
— Tous les types d'éléments d'ouvrage peuvent &itiséé avec n'importe quelle catégorie de béton (ce
qui n'est pas le cas dans Chamoa_P) ;
- L'humidité relative est un paramétre de I'éléméatndage (et non plus, comme dans Chamoa_P, un
parameétre du matériau).

22. Aciers passifs

Présentation

Cette boite de dialogue permet de définir les ¢arastiques des aciers passifs utilisés.

Créer un nouvel acier passif

Au niveau de l'arbre général de saisie, le nceudrdgassifs se déploie en autant d'aciers pasgfsi€finis par
l'utilisateur. Initialement, un acier (qui s'applega tous les éléments d'ouvrage) est défini aagwdleurs par
défaut de saisie. Pour créer un nouvel acier padgifuer avec le clic droit sur le nceéaiers passifuis
cliquer surAjouter Acier passif

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue comporte deux onglets, I'dngiacipal et l'onglet pour les données avancées.

Vues et données saisies

Les données saisies dans l'onglet principal somhéies ci-dessous :
— Le titre de l'acier passif ;
— Lalimite d'élasticité garantie ;
- Le module d'élasticité ;
— Le type de loi ELU : élastoplastique ou bilinégire
- Letype de loi ELS : linéaire ou élastoplastique ;
— Les types d'éléments d'ouvrage concernés selerdlishumérés.
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La vue pour l'onglet principal est donnée ci-dessou

Principal | Avancé

Libellé

Module d'élasticité

Loi ELU
Loi ELS

Acier passif pour

Limite d'élasticité garantie (fyk)

|A|:ier_passif

500.00

20000.00

(®) Elastoplastique

® Linéaire

i) Bilinéaire

i) Elastoplastigue

Elément d'ouvrage

oy
z
O
[

Tous types

Systéme fondations

Traverse

Piédroit

Dalle transition

O|O0D=

) Bilinéaire

Vue pour l'onglet principal

Les données saisies dans l'onglet des donnéeséamsasent données ci-dessous :
— La déformation ultime ;
— Le coefficient de déformation admissible ;
— Le coefficient de contrainte ultime.

La vue pour l'onglet des données avancées est d@ma@€ssous :

Deformation ultime 0.05

Coefficient de déformation admissible

0.90
1.08

Coefficient de contrainte ultime

Vue pour 'onglet des données avancées
Conditions d'emploi
— Tous les éléments d'ouvrage doivent étre affectéssdul acier passif.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Dans Chamoa_3D, le type de loi ELS peut étre dé&fmui n'est pas le cas dans Chamoa_3D.
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23. Classes d'exposition

Présentation

Il s'agit de déterminer les classes d'expositiondifiérentes parties de I'ouvrage. Ces classesusites pour le
calcul des enrobages minimaux. En fonction du tg@muvrage, linterface affiche les parties d'ouerag
pertinentes et permet d'affecter a chacune d'ebeclasse d'exposition. La classe d'exposition peda calculer
la classe structurale, la résistance caractérgstiopinimale et le taux de ferraillage minimal ddéhéent
d'ouvrage.

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue comporte quatre onglets quinptent de saisir les classes d'exposition entifumaes
types d'éléments :

- Dalle/Traverse ;

- Dalle de transition ;

- Piédroits ;

- Fondations.

Remarques :
— Initialement, aucune classe d'exposition n'este@ree ;
- La saisie des valeurs pour la dalle ou la traveest obligatoire. Par défaut, ces valeurs sont
appliquées aux autres types d'éléments ;
— Pourles PSID (PSIDA et PSIDP), les deux onglets pertinents (piédroits et fondations) sont absents

Vues et données saisies

Pour chaque type d'élément, la boite de dialogumgtda saisie des données suivantes :
— Laclasse d'exposition de chaque face ;
— Le systéme de valeurs de chaque face ;
— Laliaison au sol.

Cette boite de dialogue permet de calculer :
- Laclasse structurale ;
— Le ferraillage minimal de peau ;
- Le fck minimal.

Les faces considérées en fonction du type d'élédieatrage sont les suivantes :
— Dalle/Traverse/Dalle de transition : intrados/edtrs ;
- Piédroit : coté terre/coté air ;
- Systéme fondation : direct sur terre/coté coffragerré.
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La vue pour la saisie des données est donnée sakes

( DallefTraverse | Dalles de transition |  Piédroits | Fondations |
Intrados [] Extrados

Classe d'exposition chimigue L} [ ] Définie
Classe d'exposition eau de mer & [ ] Définie
Classe d'exposition chlorure L} [ ] Définie
Classe d'exposition carbonation ® [ ] Définie
Classe sans exposition ® X_0 Définie
Tolérance d'exécution 5.00 Parement régulier
Classe structurale L}
Fck min 0.00
% de ferraillage minimal de peau  0.10

Vue pour la saisie des données des classes d'érposi

Conditions d'emploi

Aucune condition d'emploi particuliere n'est a aign pour cette boite de dialogue.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Dans Chamoa_P, I'utilisateur renseigne directetesrdonnées calculées a partir des classes d'&@Rposi

24. Enrobage des aciers passifs

Présentation

En fonction du type d'ouvrage, linterface calculaéfiche pour chaque partie d'ouvrage et chaqaenéire
I'enrobage minimal en fonction des classes d'etiposi 'utilisateur peut modifier ces valeurs.

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue comporte quatre onglets paigirdes données en fonction des types d'éléments
- Dalle/Traverse ;
— Dalle de transition ;
- Piédroits ;
- Fondations.

Remarques :
— Initialement, les enrobages affichés sont ceuxutéfca partir des classes d'exposition ;
- Cet item est optionnel. Par défaut, ce sont leswal calculées qui sont utilisées ;
— Pour les PSID (PSIDA et PSIDP), les deux onglets pertinents (piédroits et fondations) ne sont pas
affichés.
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Vues et données saisies

Dans chacun des onglets de la boite de dialogsene®bages minimaux pour chague diametre et cditdinle
paquet. L'utilisateur peut modifier les valeursiaddage calculées.

Pour chaque type d'élément, un bouton radio perdeetsélectionner la face concernée et l'affichage
correspondant :

- Dalle/Traverse/Dalle de transition : Intrados/Edts ;

- Piédroit : Coté terre/Coté air ;

— Systéme fondation : Direct sur terre/C6té coffrageerré.

La vue pour la saisie des données est donnée saes
Vue pour la saisie des données pour lI'enrobagediess passifs

fDaIIeﬂ'raverse | Dalles de transition | Piédroits | Fondations |

Intrados [ ] Extrados

Intrados

Valeur des enrobages Diamétre en mm | Pagquet1 acier | Paguet?2 aciers
a0 0.04 0.04)*~|
10.0 0.04 0.04|
12.0 0.04 0.04]
140 0.04 0.04]=
16.0 0.04 0.04]
200 0.04 0.04]—
250 0.04 0.04|+|

Calculer

Enrobage minimal 0.02

Chacun des onglets affiche aussi un champ de sdésiéa valeur minimale de I'enrobage tous diametres
confondus. C'est cette valeur qui est utilisée fehemoa P. Pour Chamoa_ 3D, la valeur d'enrobagadies
retenue pour chaque diamétre est la valeur maxiemdte celle de ce champ et celle figurant damslizau.

Conditions d'emploi

- Toute modification des matériaux ou des classewdsition relance le calcul des enrobages.
Restrictions d'emploi pour Chamoa_P
Dans Chamoa_P, un seul enrobage minimal peutiér@dur chaque face tandis que dans Chamoa_3D, les

enrobages dépendent des diamétres des aciers.

25. Mode de ferraillage

Présentation

L'option par défaut des aciers de flexion est kopiparalléle — paralléle (aciers longitudinauxghétes aux
bords libres et aciers transversaux paralléles ligmes d'appuis). Néanmoins, ce choix peut condaimes
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quantités d'acier non optimales dans le cas de ¢ biaises et selon le type d'ouvrage. Onditadonc la
possibilité de choisir l'orientation des aciers.

On distingue quatre options :

— PARALLELE PARALLELE (aciers longitudinaux parallédeaux bords libres et aciers transversaux
paralleéles a la premiére ligne d'appuis) correspridption par défaut pour PIPO, PICF, PSIDA et
PSIDP ;

- PARALLELE PERPENDICULAIRE (aciers longitudinaux m@dleles aux bords libres et aciers
transversaux perpendiculaires aux bords libresle option est utile pour les ouvrages PSIDA ;

— PERPENDICULAIRE PARALLELE (aciers longitudinaux pendiculaires a la premiére ligne d'appuis
et aciers transversaux paralléles a la premiere ldjJappuis), cette option est utile pour les aygesa
PICF ou PIPO larges mais ne peut étre choisie po@®SIDP.

Pour les PSID (PSIDA et PSIDP), il est égalemessijide de fixer le mode de ferraillage :
- Mode poutre : les ferraillages sont assemblés atre®;
— Mode dalle : les ferraillages sont régulieremeptrés.

Pour tous les ouvrages, il est également posséfixer les dimensions des zones de ferraillage :
— Poutre de bord libre ;
- Zone de bord libre ;
— Angle de renfort ;
- Le diamétre maximal des aciers transversaux.

Saisie dans la boite de dialogue

Aucune procédure de saisie particuliere n'estr@ateg pour cette boite de dialogue. Néanmoins,camrp noter
que :

- Initialement, les modes de ferraillage et les dioes sont calculées automatiquement ;

— Cetitem est optionnel. Par défaut de saisie, ntles valeurs initiales qui sont retenues.

Vues et données saisies

La boite de dialogue permet la saisie des donnéeasges :
— L'orientation du ferraillage ;
— Le mode de ferraillage ;
- Les dimensions des zones de ferraillage.

Un bouton permet de déclencher le calcul ou lelcatdes paramétres initiaux. Les valeurs calcufgmssent
étre modifiées par I'utilisateur. En cas de redatms valeurs sont remplacées par les valeursléak
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La vue pour la saisie du mode de ferraillage eshde ci-dessous :

) |I.lo-:|es de ferraillage standardﬂ ) Mode de ferraillage personnalisé

Orientation i@ Paralléle i) Treillis Bord () Treillis Appui

Appuj

Bord libre de la dalle

Mode ferraillage ' Poutre # Dalle

Largeur bord libre gauche IT Largeur bord libre droite 1.00
Largeur angle aigu IT Longueur angle aigu 0.00
Largeur angle obtus 0.00 Longueur angle obtus 0.00

Diamétre maximal des aciers transversaux |0.20

Vue pour la saisie d'un mode de ferraillage stamidar

Conditions d'emploi

- Les zones de ferraillage doivent étre mutuellensentpatibles et compatibles avec la géométrie : pas
de débordements.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Chamoa_P ne permet de définir que les orientatessaciers.

26. Acier de precontrainte

Présentation

Il s'agit de la définition des caractéristiques amgues de I'acier de précontrainte.

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue comporte deux onglets :
— L'onglet principal ;
- L'onglet pour les données avancées.

Vues et données saisies

Les données saisies dans I'onglet principal soméles ci-dessous :
— Le libellé de I'acier de précontrainte ;
— Lalimite de rupture ;
— Lalimite d'élasticité garantie ;
- Module d'élasticité ;
- Relaxation & 1000 heures ;
- Le type de loi ELU : élastoplastique ou bilinéaire
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— Letype de loi ELS : linéaire ou élastoplastique.

Les données saisies dans l'onglet des donnéesémgsent données ci-dessous :
— Déformation ultime ;
- Coefficient de déformation admissible.

La vue pour l'onglet principal est donnée ci-dessou

fPrincipaI rﬁwancé |
Libellé
Limite de rupture (fpk)
Relaxation a 1000 heures (Rho1000)
Limite d'élasticité garantie (fp01k)
Module d'élasticité 20000.00
Loi ELU ® Elastoplastique ) Bilinéaire
Loi ELS ® Linéaire ) Elastoplastique

i Bilinéaire

Vue pour l'onglet principal

La vue pour l'onglet des données avancées est d@ma@€ssous :

Principal | Avance |

Déformation ultime 0.02

Coefficient de déformation admissible 0.90

Vue pour 'onglet des données avancées

Conditions d'emploi

— Ces données doivent étre obligatoirement saisie ldaras d'un PSIDP.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

- lly a possibilité, dans Chamoa_3D, de définirltes ELS, le module d'élasticité et les limites de

matériaux (ce qui n'est pas le cas dans Chamoa_P).
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27. Technologie de précontrainte

Présentation

Il s'agit des données liées au procédé de prédatmrais en ceuvre dans l'ouvrage, des donnéesajését des
données d'enrobage.

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue comporte deux onglets :
— L'onglet principal ;
- L'onglet pour les données avancées.

Vues et données saisies

Les données saisies dans I'onglet principal soméles ci-dessous :
- Lelibellé ;
— Le titre de procédé de précontrainte ;
- L'aire de la section d'acier ;
- Le diamétre de la gaine ;
- Le coefficient de frottement mu en courbe ;
- Le coefficient de frottement k en ligne ;
- Larentrée de cone ;
— La contrainte admissible ;
— Le décalage centre gaine minimal ;
— Le rayon de courbure minimal ;
— Le type de mise en tension ;
— Les enrobages minimaux.
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La vue pour la saisie des données dans l'ongletipal est donnée ci-dessous :

l/PrincipaI rmrancé |

Libellé

Procédé

Section d'acier

Diamétre gaine

Coefficient de frottement Mu
Coefficient de frottement k
Rentrée de cone

Décalage gaine cable minimal

Rayon minimal

DDDHDDDDHH

Calculer

Contrainte admissible
® Tendu origine
) Tendu extrémité
Type de mise en tension
) Alterne

) Tendu origine extrémité

0.01 Calculer

Enrobage minimal intrados/extrados |E|.D‘I

Vue pour la saisie des données dans l'onglet graici

L'onglet des données avancées permet la saisgodeges suivantes (par travée) :
— Le nombre de points d'étude ;
- Le nombre de splines de définition de la géoméleiprécontrainte.

La vue pour la saisie des données dans l'ongledatasées avancées est données ci-dessous :

Principal | Avancé

M* travée Troncons d'étude Splines étude
1 20
20
20

Vue pour la saisie des données dans l'onglet deséls avancées
Conditions d'emploi
— Ces données doivent étre obligatoirement saisies l@acas d'un PSIDP.
Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

- Dans Chamoa_3D, les coefficients de pondératiohds&fimies dans la section : coefficients
réglementaires ;
— Dans Chamoa_3D, la contrainte admissible est @éfians cette boite de dialogue.
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28. Géométrie des cables

Présentation

La précontrainte est définie en élévation et en.fdle n'est pas définie pour un dimensionnement.

Saisie dans la boite de dialogue

La boite de dialogue permet de :
- Saisir des données génériques communes a touddes ¢
-  Définir le tracé des cables.

Pour définir le tracé d'un cable, sélectionner ¢darliste) le cable dont on souhaite définir bcé puis cliquer
sur le boutorRenseignerUne boite de dialogue s'ouvre qui présente qoaigets :

Un onglet pour saisir les ordonnées du tracé ;

Un onglet pour I'about origine ;

Un onglet pour la travée courante ;

Un onglet pour I'about extrémité.

Vues et données saisies

La boite de dialogue permet la saisie des donrérerigues suivantes :
- Lelibellé;
- La contrainte initiale ;
- La cote de référence par rapport a I'extrados della sans le bombement ;
— Le mode : vérification/dimensionnement sous formdoduton radio et qui déclenche selon le cas :
= La saisie de la cote de I'ancrage en dimensionrieseeiement ;
= La saisie de la liste des tracés de cables sdosntee d'un tableau en vérification seulement.

Remarque :

- La saisie du tracé prendra en compte la présengeedsymeétrie ;
— La sélection d'un tracé de cable permet de lanadxdite de saisie du tracé de céables.

62



La vue pour la saisie des données génériques esédai-dessous :

Titre de la famille |Fami|le1 |

Contrainte initiale 5.00
Cote référence 0.20

Mode i@ Vérification ' Dimensionnement

Trace cable 1 |

- Ajout |
Trace cable 2

| Suppression |

| Renseigner |

Vue pour la saisie des données génériques

La boite de saisie d'un tracé de précontraintedadlle on accede en sélectionnant le cable aidgfirs en

cliquant surRenseignérprésente 4 onglets. Les données & saisir damsitlt®e ces onglets sont données dans
les paragraphes qui suivent.

1. Onglet ordonnées des cables du tracé

L'onglet ordonnées des cables du tracé permetisielea données suivantes :

— La liste des ordonnées de cable concernées paracé {sans prise en compte d'une symétrie
éventuelle).

La vue pour l'onglet ordonnées des céables du raicdonnée ci-dessous :

l/ Ordonnées des cibles du tracé |/ About origine |/ About extrémité |/ Travée courante

Ordonnées |
0.50
1.00
2.00
2.50

Vue pour l'onglet ordonnées des cables du tracé

2. Onglet about origine
L'onglet about origine permet de saisir les donsé@santes :

— La cOte extrémité ;
— La pente a l'origine (optionnelle).
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La vue pour l'onglet about origine est donnée sisdas :

r Ordonnées des cables du tracé r About origine r About extrémité r Travée courante

Cote

[] symétrie longitudinale

Vue pour l'onglet about origine
3. Onglet about extrémité
L'onglet about extrémité permet de saisir les dearstiivantes :
- La cote extrémité ;

— La pente a I'extrémité (optionnelle).

L'onglet est grisé s'il y a symétrie longitudindle cablage mais les données correspondantes swetigeées
dans le modéle.

La vue pour l'onglet about extrémité est donnédessous :

( Ordonnées des cables du tracé |/ About origine || Aboutextrémité | Travée courante

Cote

[] symétrie longitudinale

Vue pour 'onglet about extrémité
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4. Onglet travée courante

L'onglet travée courante permet de saisir les desséivantes :
- Le numéro de la travée ;
- Le tableau des abscisses relatives et absolues0tles et des pentes éventuelles. L'utilisateurrpou
saisir des abscisses relatives ou absolues. Lesrsatorrespondantes sont actualisées ;
— En cas de symétrie longitudinale, seule la moigd'duvrage est saisi. Le complément est grisé mais
renseigné dans le modéle.

La vue pour l'onglet travée courante est donnéessous :

r Ordonnées des cables du tracé r About origine r About extrémité || Travée courante |

Abscisse Travée N° ’:E

Il relative l
] A® '
: - i
A AN
Abscisse relative | Abscisse absolue | Cote | Pente (non obligatoire)

L]

Vue pour l'onglet travée courante
Conditions d'emploi
- Aucune condition d'emploi particuliere n'est & aign pour cette boite de dialogue.
Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

— Chamoa_3D permet de définir plusieurs tracés déesabfférents suivant les ordonnées (ce qui n'est
pas le cas dans Chamoa_P) ;
- Chamoa_3D permet de définir un cablage symétrige€|(i n'est pas le cas dans Chamoa_3D).

29. Phasage des mises en tension

Présentation

Cet boite de dialogue permet de décrire les datesises en tension pour la famille de cébles deoptéainte.

Saisie dans la boite de dialogue

Aucune procédure de saisie particuliére n'estréafég pour cette boite de dialogue.
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Vues et données saisies

La boite de dialogue permet la saisie des donniesnges :
— Un tableau de mises en tension avec pour chague lig
= Le taux de mise en tensions (en mode dimensionrtgmen
= Le nombre de cables tendus (en mode vérification) ;
= L'age du béton correspondant.

La vue pour la saisie des données est donnée saes

ME Age du béton Taux cumulé de cibles tendus  |Mombre de cibles tendus

EEILE

Vue pour la saisie des données
Conditions d'emploi

- Le nombre de cables tendus doit étre égal au nodéoébles définis.
Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

— Dans Chamoa_P, le nombre de mises en tensionmeité la deux (ce qui n'est pas le cas dans
Chamoa_3D) ;

— Dans Chamoa_3D, les dates de mise en place deis paoft définies avec les profils.

30. Mode de ferraillage (pour les dalles en béton a rmé
étendues)

Présentation

L'option par défaut des aciers de flexion est kopiparalléle — paralléle (aciers longitudinaux ghétes aux
bords libres et aciers transversaux paralléles ligmes d'appuis). Néanmoins, ce choix peut condaimes
guantités d'acier non optimales dans le cas de éfti@s biaises et selon le type d'ouvrage. Ondiitalonc la
possibilité de choisir l'orientation des aciers.

On distingue quatre options :

- PARALLELE PARALLELE (aciers longitudinaux parall&deaux bords libres et aciers transversaux
paralleles a la premiére ligne d'appuis) correspobaption par défaut pour les PSIDA étendus;

— PARALLELE PERPENDICULAIRE (aciers longitudinaux péieles aux bords libres et aciers
transversaux perpendiculaires aux bords librese option est utile pour les ouvrages PSIDA ;

- PERPENDICULAIRE PARALLELE (aciers longitudinaux pendiculaires a la premiere ligne d'appuis
et aciers transversaux paralléles a la premiene liappuis) ;

— DEFINIE (les orientations des aciers longitudinatxransversaux sont définies par l'utilisateug}tec
option n'est accessible que pour les ouvragespdeR$BIDA étendu.

Voici, ci-dessous, a quoi correspondent les modtedaillage paralléle — paralléle, paralléle —gmerdiculaire
et perpendiculaire — paralléle :
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" o -——
N
7 X
Mode de ferraillage — Mode de ferraillage — Mode de ferraillage —
Parallele/Paralléle (ou Parallele/Perpendiculaiferpendiculaire/Perpendiculajre
Parallele) (ou Treillis bord) (ou Treillis appui)

Vue des différents modes de ferraillage pour urDRSttendu

Pour les PSIDA étendu, il est également possibliexdele mode de ferraillage :
— Mode poutre : les ferraillages sont assemblés atrgm;
- Mode dalle : les ferraillages sont régulieremeptrés.

Pour tous les ouvrages, il est également possébfexer les dimensions des zones de ferraillage :
- Poutre de bord libre ;
— Zone de bord libre ;
— Angle de renfort ;
- Le diamétre maximal des aciers transversaux.

Lorsque I'option DEFINIE est choisie, les donnéaggasites sont a renseigner :
— L'angle que forment les aciers longitudinaux aveecl X du repére global ;
- L'angle que forment les aciers transversaux aage K du repére global.

Saisie dans la boite de dialogue

Aucune procédure de saisie particuliere n'estreatgg pour cette boite de dialogue. Néanmoins,camrp noter
que :

— Initialement, les modes de ferraillage et les dioes sont calculées automatiquement ;

- Cet item est optionnel. Par défaut de saisie, neles valeurs initiales qui sont retenues.

Vues et données saisies

La boite de dialogue permet la saisie des donniesnges :
— L'orientation du ferraillage ;
— Le mode de ferraillage ;
- Les dimensions des zones de ferraillage.

Un bouton permet de déclencher le calcul ou lelcatdes paramétres initiaux. Les valeurs calcufms/ent
étre modifiées par I'utilisateur. En cas de redatms valeurs sont remplacées par les valeursiéak.
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La vue pour la saisie d'un mode de ferraillagedsteshest donnée ci-dessous :

® Modes de ferraillage standards ) Mode de ferraillage personnalisé

Orientation i@ Paralléle i) Treillis Bord () Treillis Appui

Appuj

Bord libre de la dalle

Mode ferraillage ' Poutre # Dalle

Largeur bord libre gauche IT Largeur bord libre droite 1.00
Largeur angle aigu W Longueur angle aigu 0.00
Largeur angle obtus 0.00 Longueur angle obtus 0.00

Diamétre maximal des aciers transversaux |0.20

Vue pour la saisie d'un mode de ferraillage stamidar

La vue pour la saisie d'un mode de ferraillageqeralisé (option DEFINIE) est donnée ci-dessous :

_) Modes de ferraillage standards i@ Mode de ferraillage personnalisé

Mode ferraillage @ Dalle

:

) Poutre
Largeur bord libre gauche  [1.50 Largeur bord libre droite

Largeur angle aigu 250 Longueur angle aigu 250
Largeur angle obtus 2.50 Longueur angle obtus 2.50
Angle aciers longitudinaux 0.00 Angle aciers transversaux 0.00

Diamétre maximal des aciers transversaux (0.20

Vue pour la saisie d'un mode de ferraillage persdisé

Conditions d'emploi

- Les zones de ferraillage doivent étre mutuellensentpatibles et compatibles avec la géométrie : pas
de débordements.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

— Chamoa_P ne permet de définir que les orientatiessaciers.
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31. Fatigue forfaitaire

Présentation
Pour le réglement Eurocode, un critére ELS suppiéame permet de se dispenser des justificatidadatigue.
En béton armé, ce critére s'applique sur les aédiELS caractéristique et en béton précontrdngritére

s'applique sur le béton en ELS fréquent.

Le critere sur les aciers est activé par défaneqieut étre modifié. Pour mémoire, les conditsorg (AN — EN
1992-2 § 6.8.1).

Saisie dans la boite de dialogue

Aucune procédure de saisie particuliére n'estréafég pour cette boite de dialogue.

Vues et données saisies

La boite de dialogue permet la saisie des donniesnses :
— La contrainte admissible de l'acier en tractiofth$ caractéristique ;
- Le coefficient de fck donnant la contrainte adnhilessen compression a I'ELS caractéristique ;
— Le coefficient appliqué a fctm et donnant la comteaadmissible en traction a I'ELS fréquent (PSIDP
seulement).

La vue pour la saisie des données est donnée saes

Contrainte admissible de I'acier en traction a 400.00
I'ELS caractéristique en BA et BP (Fst) :
Coefficient de fck donnant la contrainte Intrados 0.60
admissible en compression & 'ELS

caractéristigue en BA et BP (Kcc) Extrados 0.60
Coefficient appligué a fctm et donnant la Intrados 0.00
contrainte admissible en traction a I'ELS

fréguent en BP (Kct) Extrados 0.00

Vue pour la saisie des données pour la fatigueliaif e
Conditions d'emploi
Aucune condition d'emploi particuliere n'est a aign pour cette boite de dialogue.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P
Les données suivantes ne peuvent pas étre saasis<thamoa_P :

— La contrainte admissible de l'acier en tractiofth$ caractéristique ;
- Le coefficient de fck donnant la contrainte adnhilessen compression a I'ELS caractéristique.
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32. Non decompression du béton précontraint

Présentation

Pour le reglement Eurocode (AN — EN 1992 — 2 §17(B05)), un critére de non décompression du béton
s'applique a I'ELS fréquent pour les sections seesnaux classes d'exposition D ou S (présencdslewsasque
de gel). En pratique, on limite donc a I'ELS frénfua contrainte de traction du béton a 0. Parudétz critéere
ne s'applique pas.

Remarque :
- Ce critére est couvert par le critere de fatiguddiaire tel que défini précédemment. Bien quiks
redondant, ce critére est spécifié pour anticiprrite modification éventuelle.

Saisie dans la boite de dialogue

Aucune procédure de saisie particuliére n'estréafég pour cette boite de dialogue.

Vues et données saisies

La boite de dialogue permet la saisie des donniesnges :
— Un bouton radio permet de préciser si le criteraate décompression du béton en BP a I'ELS fréquent
est a prendre ou non en compte ;
- Sile critére de non décompression du béton en BR.8 fréquent est & prendre en compte : le
coefficient appliqué a fctm et donnant la contmiatimissible en traction a I'ELS fréquent (PSIDP
seulement).

La vue pour la saisie des données est donnée sakes

Critére de non décompression du béton en BP & I'ELS fréguent i) Vrai i Faux

Intrados
Coefficient de contrainte limite de traction
Extrados

Vue pour la saisie des données pour la non décasajone du béton précontraint

Conditions d'emploi

Aucune condition d'emploi particuliere n'est a aign pour cette boite de dialogue.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Aucune restriction d'emploi pour Chamoa_P n'egg@aser pour cette boite de dialogue.
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33. Béton aux ELS

Présentation
Pour tous les ouvrages PIPO, PICF, PSIDA, PSIDP

Le 1* critere modifie la contrainte admissible du béencompression a I'ELS caractéristique en expioitat
pour tenir compte des classes d'environnement X + 2 § 7.2). Ce®lcritére est couvert par la vérification
simplifiée a la fatigue, excepté pour les fondagion

Pour les ouvrages PSIDP

Le 2™ critére concerne les PSIDP (EN 1992 — 1 — 1 § :7oR)limite la contrainte de compression & (fgksen
quasi permanent car les calculs sont faits en sgpan fluage linéaire.

Un 3™ critére modifie la contrainte admissible du béésncompression et en traction a 'ELS quasi perntane
en construction pour les PSIDP :

- En compression, pour les PSIDP, L'EN 1992 — 1 -1 8§ 5.10.2.2(5padee a la mise en tension de
limiter la contrainte de compression dans le bé&dh6.fck(t) et comme le calcul fait I'hypothésend'
fluage linéaire, on doit limiter la contrainte ddeséton a 0,45.fck(t) ;

- Entraction:

= L'article EN 1992 — 2 § 113.3.2 (103) et I'AN filecontrainte admissible a 1 fois la limite de
traction du bétorfictm pour toutes les classes d'exposition ;

= Larticle EN 1992 — 2 § 113.3.2 (104) fixe pour RSIDP la contrainte admissibleDdois la
limite de traction du bétofttmlorsque I'ouvrage est soumis aux classes d'expo3{D et XS
en exploitation ;

= On recommande de limiter en général la tractionbéton a 0,70.fctm sous ELS quasi
permanent, sauf s'il y a des conditions plus séw&ta mise en tension.

Saisie dans la boite de dialogue

Aucune procédure de saisie particuliere n'estréafgg pour cette boite de dialogue.

Vues et données saisies

La boite de dialogue permet la saisie des donniesnses :

- Le coefficient defck donnant la contrainte admissible en compressidiElZS caractéristique en
exploitation en BA et BP ;

- Le coefficient defck donnant la contrainte admissible en compressid'ELES quasi permanent en
exploitation en BP ;

— Coefficient defck donnant la contrainte admissible en compressidfElaS quasi permanent en
construction en BP ;

- Coefficient appliqué &tm et donnant la contrainte admissible en tractid&laS quasi permanent en
construction en BP.
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La vue pour la saisie des données est donnée sakes

Coefficient de fck donnant la contrainte admissible en compression a —Litis M
I'ELS caractéristique en exploitation en BA et BP (Kcc_cara) Extrados |0.60
Coefficient de fck donnant la contrainte admissible en compression a e 045
I'ELS guasipermanant en exploitation en BP (Kcc_fl) Extrados |0.45
Coefficient de fck donnant la contrainte admissible en compression a Intrados |0.70
I'EL S quasipermanant en construction en BP (Kcc_mt) Extrados 070
Coefficient appliqué & fctm et donnant la contrainte admissible en TITITE WS
traction a I'ELS guasipermanent en construction en BP (Kct_mt)

Extrados (0.45

Vue pour la saisie des données pour le béton as EL
Conditions d'emploi
Aucune condition d'emploi particuliere n'est a aign pour cette boite de dialogue.

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Aucune restriction d'emploi particuliére n'estgnsiler pour cette boite de dialogue.

34. Ouverture de fissure aux ELS

Présentation

L'ouverture maximale des fissures pour toutes &tigs d'ouvrage et pour toutes les combinaisansidhs a
I'ELS fréquent est limitée par AN — EN 1992 — 2.8.7.

De plus, conformément a 'EN 1992 — 2 § 113.3.2)Ltbutes les parties d'ouvrage soumises a désitioms
d'ouverture de fissures en fréquent (définies paréfle précédente) sont également soumises a &egsn
limitations a I'ELS quasi permanent en construc(@mparticulier, a la mise en tension pour lesages BP).

Pour les ouvrages de type PSIDP, il existe uneuvgleur le calcul de flexion longitudinale (BP)wete autre
pour le calcul de flexion transversale (BA).

Saisie dans la boite de dialogue
Aucune procédure de saisie particuliére n'estraateg pour cette boite de dialogue.
Vues et données saisies

La boite de dialogue permet la saisie des donnéeasges :
- Les ouvertures de fissure maximales pour chaquedas éléments d'ouvrage.

12



La vue pour la saisie des données est donnée sakes

Valeur d'ouverture maximale

Intrados (en mm)

TABLIER BA

L]

Extrados

Intrados
DALLES DE TRANSITION
Extrados

=
[
=]

Intrados
TABLIER BP

=2
[
=1

Extrados

Vue pour la saisie des ouvertures de fissure
Conditions d'emploi
- Tous les types d'éléments d'ouvrage doivent avanaleur d'ouverture de fissure.
Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Aucune restriction d'emploi n'est a signaler pobna@oa_P.

35. Variabilité des poids volumiques

Présentation

Cette boite de dialogue permet de définir les bdiiés des poids volumiques des différents élémeituvrage.
Ces données sont des parameétres avancés prédéfnsisChamoa par le Céréma. Par défaut, ce somlass
fixées par le Céréma sui sont utilisées.

Saisie dans la boite de dialogue
La boite de dialogue comporte autant d'onglets dpiecatégorie d'élément pesant. Pour chaque
catégorie, elle liste les éléments correspondants gue les variabilités minimales et maximales

associées.

Vues et données saisies

La boite de dialogue permet la saisie des donnéesnges :
— Les variabilités minimales et maximales associéasd#férentes catégories d'élément pesant.
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La vue pour la saisie des données est donnée sakes

Variabilité ROULEMENT r Variabilité REMBLAI r Variabilité CANALISATION |

Variabilité par défaut r Variabilité DALLE_BP r Variabilité ETANCHEITE |_
Variabilité de poids minimale 0.80
Variabilité de poids maximale 1.20

Eléments pesants concernés (par défaut sivide)

Elément pesant

ETANCHEITE

Vue pour la saisie des variabilités des poids viduas
Conditions d'emploi
Aucune condition d'emploi particuliere n'est a aign pour cette boite de dialogue.
Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Aucune restriction d'emploi particuliére n'estgnsiler pour cette boite de dialogue.

36. Autres coefficients

Présentation

Cette boite de dialogue permet de modifier, évdletuent, les valeurs des coefficients prédéfinissi@hamoa
par le Céréma (autres que les coefficients de bilitétades poids volumiques).

Saisie dans la boite de dialogue
La boite de dialogue comporte autant d'ongletsdgueatégories de coefficients.

Vues et données saisies

La liste des coefficient dont les valeurs peuverg Bodifiées est donnée ci-dessous (les valeubtegnsont les
valeurs par défaut) :

- ALPHA TS 1 CLASSE_1 Valeur #[1.00]
- ALPHA TS_N_CLASSE_1 Valeur #[1.00]
- ALPHA _TS_1 _CLASSE_2 Valeur #[0.90]
- ALPHA_TS_N_CLASSE_2 Valeur #[0.80]
- POIDS_ESSIEU_TS_VOIE_1Valeur #[300.]
- POIDS_ESSIEU_TS_VOIE_2Valeur #[200.]
- POIDS_ESSIEU_TS_VOIE_3Valeur #[100.]
- ALPHA UDL_1 _CLASSE_1 Valeur #[1.00]
- ALPHA UDL_N_CLASSE_1 Valeur #[1.20]
- ALPHA _UDL_1_CLASSE_2 Valeur #[0.70]
- ALPHA_UDL_N_CLASSE_2 Valeur #[1.00]
~ DENSITE_UDL_VOIE_1 Valeur #[9.00]
- DENSITE_UDL_VOIE_2 Valeur #[2.50]
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DENSITE_UDL_VOIE_3 Valeur #[2.50]
DENSITE_UDL_VOIE_N  Valeur #[2.50]
TS_PSI_1 Valeur #[0.75]
UDL_PSI_1 Valeur #[0.40]
TROTTOIR_LM1_PSI_1 Valeur #[0.00]
TROTTOIR_LM1_PSI_0 Valeur #[0.40]
TS_MINORANT_DYN_REMBLAI Valeur #[0.70]
UDL_MINORANT_DYN_REMBLAI Valeur #[0.70]
LM2_MINORANT_DYN_REMBLAI Valeur #[0.70]
LM2_BETA CLASSE_1 Valeur #[0.80]
LM2_BETA CLASSE_2 Valeur #[0.80]
LM2_PSI_1 Valeur #[0.75]
VS_MAJORATION Valeur #[1.10]

VS TYPE_PSI_1 Valeur #[0.85]
VS_NON_TYPE_PSI_1 Valeur #[1.00]
TROTTOIR_EC _PSI_1 Valeur #[0.40]
LM4_PSI_1 Valeur #[0.00]
EC_PASSERELLE_PSI_0 Valeur #[0.40]
EC_PASSERELLE_PSI_1 Valeur #[0.40]
EC_PASSERELLE_LOCAL_LM4<1, 0> #[1] 1: oui, 0 : non
ENGIN_SERVICE_PSI_1 Valeur #[0.00]
CHANTIER_MINORANT_DYN_R Valeur #[2/3]
CHANTIER_PSI_1 Valeur #[1.00]
MILITAIRE_PSI_1 Valeur #[0.00]
CIVIL_FR_CLASSE_1_PSI_1Valeur #[0.60]
CIVIL_FR_CLASSE_2_PSI_1Valeur #[0.40]
CIVIL_FR_CLASSE_3_PSI_1Valeur #[0.20]
CIVIL_FR_60_PSI_1 Valeur #[0.60]
TROTTOIR_FR_PSI_1 Valeur #[0.60]
PASSERELLE_FR_PSI_1 Valeur #[0.60]
AL_B_FR_KG_ELS Valeur #[1.20]

AL B _FR_60 KG_ELS Valeur #[1.00]
PIETONS_FR_KG_ELS Valeur #[1.00]
PIETONS_FR_60_KG_ELS Valeur #[1.00]
AL_B_FR_KG_ELU Valeur #[1.07]

AL B FR 60 KG_ELU Valeur #[1.00]
PIETONS_FR_KG_ELU Valeur #[1.07]
PIETONS_FR_60_KG_ELU Valeur #[1.00]
GAMMA_G Valeur #[1.35]
GAMMA_Q Valeur #[1.35]
GAMMA_Q_REMBLAI Valeur #[1.35]
GAMMA_Q _FR_NP Valeur #[1.50]
TASSEMENT_P_RHO_0 Valeur #[1.00]
TASSEMENT_P_RHO_1 Valeur #[1.00]
TASSEMENT_P_RHO_2 Valeur #[1.00]
TASSEMENT_P_GAMMA  Valeur #[1.20]
TASSEMENT_P_DZETA  Valeur #[0.00]
TASSEMENT_A_RHO_0  Valeur #[1.00]
TASSEMENT_A_RHO_1  Valeur #[0.00]
TASSEMENT_A_RHO_2  Valeur #[0.00]
TASSEMENT_A_GAMMA  Valeur #[0.00]
TASSEMENT_A_DZETA  Valeur #[0.00]
THERMIQUE_OMEGA_N  Valeur #[0.35]
THERMIQUE_OMEGA M  Valeur #[0.75]
THERMIQUE_PSI_O Valeur #[0.60]
THERMIQUE_PSI_1 Valeur #[0.60]



-  THERMIQUE_PSI_2 Valeur #[0.50]

- THERMIQUE_GAMMA_Q Valeur #[1.50]

-  THERMIQUE_DZETA Valeur #[0.00]

- LAMBDA_THERMIQUE Valeur #[0.50]

- ALPHA_DALLES_TRANS Valeur #[0.80]

- FLEXION_COMPOSEE  <1,0> #[1] 1:0ui, 0:non

- COEFFICIENT_GAMMA_ELU_g1 Valeur #[1.20]

- COEFFICIENT_GAMMA_ELU_g2 Valeur #[1.50]

- COEFFICIENT_GAMMA_ELU_gh Valeur #[2.00]

- COEFFICIENT_GAMMA_ELU_gv Valeur #[2.00]

- COEFFICIENT_GAMMA_ELS_gh Valeur #[3.00]

- COEFFICIENT_GAMMA_ELS qv Valeur #[3.00]

- TAUX_DECOMPRESSION_ELS caracteristiqu&/aleur #[0.75]
- TAUX_DECOMPRESSION_ELS_frequent Valeur #[1.00]
- TAUX_DECOMPRESSION_ELU Valeur #[0.10]

La vue pour la saisie des données est donnée saes

GAMMA_Q_VENT_ELU r Coefficients de précontrainte caractéristique |
GAMMA_G_ELU r GAMMA_Q_EAU_ELU I/ GAMMA_P_ELU r GAMMA_Q_EXPLOITATION_ELU |
Coefficients LM1 CLASSE_ROUTIERE_1 r Coefficients LM1 CLASSE_ROUTIERE_2 r Coefficients LM3 |

Classe trafic profil CLASSE_ROUTIERE_1

e
=1
=

Coefficient T5 voie 1

=
o
=

Coefficient TS voie 2

Coefficient TS voie 3

FlF

Coefficient UDL voie 1

e
&)
=

Coefficient UDL voie 2

Coefficient UDL voie 3

|

Coefficient UDL reste

=
o
=1

Coefficient psik TS RMB

Coefficient psik UDL RMB

=
o
=]

Vue pour la saisie des autres coefficients
Conditions d'emploi
Aucune condition d'emploi particuliére n'est a aign

Restrictions d'emploi pour Chamoa_P

Certaines des données de Chamoa_P sont déja skl contexte d'autres boites de dialogueai@es n'ont
pas de correspondance avec celles figurant dadédgsammes : elles sont ignorées.

76



